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TlosicHuTEeILHASA 3aNIMCKA

XuMmus, Kak OJHa M3 OCHOBOIOJIAraloIIUX OOJIACTEeH €CTeCTBO3HAHUS, SIBISETCS
HEOTHEMJIEMON YacTbi0 OOpa3oBaHMs IIKOJbHUKOB. Kaxablii dYenoBeK >XKUBET B MHUpPE
BEIIECTB, IMOJTOMY OH JOJDKEH HMETh OCHOBBI (DYHIAMEHTAJIbHBIX 3HAHUN 10 XHUMHHU
(XuMuYeckasi CUMBOJIMKA, XUMHYECKHE MOHATHs, (PAaKThl, OCHOBHBbIE 3aKOHBI U TEOPUH),
NO3BOJISIOIIME  BBIPAOOTAaTh MPEJACTABIEHUS O COCTaBE BEIIECTB, HX CTPOCHUH,
MPEeBpaICHUSIX, TPAKTUYECKOM HCIOJb30BAHUH, a TAaKXKe 00 OMAaCHOCTH, KOTOPYIO OHU MOTYT
npeacTaBisITh. M3ydas xumuio, yyamuecs y3HalOT O MaT€pUaJbHOM €IUHCTBE BCEX BEILECTB
OKpY’Karollero Mupa, OOYCIOBIEHHOCTH CBOMCTB BEIIECTB HUX COCTAaBOM U CTPOCHUEM,
MMO3HABAEMOCTH U IMPEJICKA3yEMOCTH XMMUUYECKUX SIBJICHUHI. VI3ydeHne CBOMCTB BELIECTB U UX
MpEeBpalIeHH CIOCOOCTBYET Pa3BUTUIO JIOTUYECKOTO MBILIUICHHUSA, a IpaKTHUecKas pabora ¢
BelecTBaMu (J1aOpaTOpHBIC OIBITH) — TPYAOTIOOUIO, aKKypaTHOCTH W coOpaHHOCTH. Ha
npUMepe XMMUU YyYalluecs MOJIy4aroT MPEACTABICHUS O METOJaX MO3HAHUS, XapaKTepPHBIX
JUISL €CTECTBEHHBIX HAYK (3KCIEPUMEHTAIbHOM U TEOPETUYECKOM).

Pabouas mporpamma ydyeGHOro Kypca XuUMHH Uisl 8-9 KJ1accoB COCTaBJ€HA HAa OCHOBE
dI'OC 00O, IlpumepHOl MNpOrpaMMbl OCHOBHOTO 0OOMmIEro oOpa3oBaHUS IO XUMUU U
IpOrpaMMBbl Kypca XMUMHH JUIs ydamuxcs 8-9 kijaccoB 0011eo0pa3oBaTeNbHbIX YUPEKICHUN
aBtopa O. C. I'abpuensna (2011 1) B coorBeTcTBUU ¢ yueOHBIM I1aHOM MAOY COI Ne2.

[Iporpamma O. C. I'abpuensina paccuutana Ha 68 4yacoB (2 4aca B Hezlem0) B 8 Kiacce,
paboyasi mporpamMma cocraBiicHa 0e3 M3MEHEHHH - Ha KOHTPOJbHBIC PabOThI OTBOIUTCS 4
yaca, Ha MPaKTUYECKUEe pabOThl KOJIMYECTBO YacOB yBennueHo — 8 yacoB. B 9 knacce pabouas
IIporpaMMa COCTaBJIEHa TakK ke 0e3 N3MEHEHU Ha 68 yacoB COIIaCHO aBTOPCKOM Iporpamme
O. C. TI'abpuensna. Ha koHTponbHBIE pabOThl OTBOAMUTCS 34aca, Ha MpakTUYeckue paboTsl —6
4acoB.

B cBsa3u ¢ ucnonbzoBanueM o0opyaoBaHus «LIIKOIBHBIM KBAaHTOPUYM» YBEIHUYEHO
KOJINYECTBO MPAKTHYECKUX PabOT M BHECEHBI U3MEHEHHSI B CO/ICP)KaHUE MPAKTUYECKUX PadoOT
B 8 Kiacce: BMeCTO MpakTuueckoil pabotel Ne2 «HabmiomeHus 3a U3MEHEHUSIMH,
IPOUCXOSAIIMMU C TopsAllel cBeuoil» - mpaktuyeckas padora Ne2 «M3ydyenue crpoeHus
wiameHnn» (OOopynoBaHMe: [aTYMK TEMIEpaTypbl (TepMOINAapHBIA), CHOUPTOBKA) U
JIOTIOTHEHHE K IPAaKTUYECKOM 4acTu MporpaMMbl - IpakTuueckas padora Ne6 «Omnpeznenenue
pH pactBopoB kucimor u menouei» (O6opynoBanue: pH narumk). B moypounoe
IUIAHUPOBAHUE BKJIIOYEHb JA0OpATOpPHBIE W JEMOHCTpAllMOHHBIE OIBITHI B & Kiacce:
«TeMrieparypa MIaBIeHUS BELIECTB C PA3HBIMH TUIIAMU KPUCTAIUTHUECKUX PEIIETOKY (TaTIUK
TEMIIepaTypbl IUIATUHOBBIM, JAaTYMK TEMIEpaTypbl TEPMONAapHBINH), «3aKOH COXpaHEHUS
Macchl BemiecTB" (Bechl 37eKTpoHHBIE), «Ompenenenue pH pasnuusbeix cpea» u ap., B 9
KJ1acce: «CunpHpie U cjabble AMeKTpoduThl» (OOOpymOBaHHWE: JATUYUK DIIEKTPO-
poBOHOCTH), «B3anmoeiictBre ruapokcuaa 6apus ¢ cepHoi kucinoroin» (ObopymoBaHue:
JATYMK 3JIEKTPOINPOBOAHOCTH, J03aTOp 00BbEMA >KUIKOCTH, Oroperka), «M3ydeHue BIUSHUA
pa3inYHbIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh peakiun» (O6opymoBaHHe: MpUOOp IS WILTIOCTPALUU
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMMYECKOM peakuuu OT YycioBuil), «PaznmoxkeHune BOJIbI
ANIEKTpUUYECKUM TOKoM» (OOopymoBaHHe: MpUOOp A ONBITOB C AJNEKTPUUECKUM TOKOM),
«M3ydyeHne Qu3MUeCKMX W XMUMHYECKHUX CBOWCTB xjopa» (OOopynoBaHue: ammapar s
npoBeeHuss xumudeckux nporeccoB  (AIIXP)), «OcHoBHBIE CBOIcTBa aMMHUaKa»
(Ob6opynoBaHue: AaTYUK DIESKTPONMPOBOTHOCTH), «B3anmMopaeiicTBHe M3BECTKOBOW BOJBI C
yriekucasiM razom» (OGopynoBaHue: AATYUK DJIEKTPONPOBOJHOCTH, MAarHUTHAsl MeIIalKa,
puOop Ui MOJTydeHus Ta30B Uiy annapaTt Kunna).

CopepxaHuie IporpaMMbl HalIpaBJI€HO Ha OCBOCHUE YUAIIUMUCS 3HAHUN, YMEHUM 1 HAaBBIKOB
Ha 0a30BOM ypoOBHE, 4YTO cooTBeTCTBYeT OOpa3zoBaTenpHoM nporpamme OY.



Iean nzydenus xumuu B 8 — 9 Kiaccax:

* OCBOGHHE BaXKHEMIINMX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATUSAX M 3aKOHAX XUMHUHU, XUMHUYECKOU
CHUMBOJIUKE;

* OBJIAJICHUE YMEHHUSIMH HAOMIOJaTh XUMHYECKHUE SIBICHUS, IPOBOJIUTH XUMHUYECKHI
HKCHEPUMEHT, TPOM3BOJAMTH pPACUEThl HA OCHOBE XHMHUYECKHX (OpPMYJ BEIIECTB H
YpPaBHEHU XUMHUYECKUX PEAKIIUK;

* pa3BUTHUE I103HABATEIIbHBIX MHTEPECOB M HMHTEIUIEKTYaJIIbHBIX CIOCOOHOCTEN B Ipolecce
MIPOBEJICHUSI XHMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSITENIbHOTO MPUOOpPETeHUs 3HAHUN B
COOTBETCTBUH C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH [TOTPEOHOCTAMU;

* BOCIIUTAHUE OTHOLIECHUS K XMUMHHM KaK K OJHOMY U3 (PyHIZaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY O0IIeYeTIOBEYECKON KYIbTYPHI;

* IPUMEHEHHE TMOJIYYCHHBIX 3HAaHUN U YMEHHUH JJ1s1 0€3011acCHOr0 HCIIOJIb30BAHUS BEUIECTB U
MaTepHalioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SWCTBE M HAa MPOHU3BOJICTBE, PEIICHHUS MPAKTUYECKUX
3a/lad B MOBCEIHEBHOM XU3HHU, NMPEAYNPEKICHUS SBICHUN, HAHOCSIIUX BPEa 3I0POBBIO
YeJI0BEKa U OKPYKAIOILEH cpefie.

3agaun:
1.ChopmupoBaTh 3HaHNE OCHOBHBIX TTOHATHI M 3aKOHOB XUMUHU;
2.BocniuThIBaTh 00IIEYEIOBEUECKYIO KYIBTYPY;
3. Yuutp HaOMO1aTh, MPUMEHSTH OJYyYCHHbIC 3HAHUS HA MPAKTHKE.

JIMYHOCTHBIMHU pe3yJIbTATAMH U3ydeHHsl mnpeaMera «Xumus» B 8-9 Kiaccax
ABJIAIOTCSA CIICAYIOIINEC YMCHHUA !

* 0CO3HABaTh EIWHCTBO M IEJIOCTHOCTh OKPY)KAIOIIET0 MHUpPA, BO3MOXXHOCTH €0
MO3HABAEMOCTH U OOBSICHIMOCTH Ha OCHOBE JJOCTHKCHHUI HAYKHU;

* IIOCTENIEHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABAThH
noTPeOHOCTh U TOTOBHOCTh K CAMOOOPa30BaHMIO, B TOM YHCJIC M B PAMKaX CaMOCTOSTEILHON
JACATCIIPHOCTH BHE IIKOJIBI,

* OILICHUBATh J>KM3HCHHBIC CUTYallMM C TOYKH 3PCHHUs 0OE€30MacHOro obOpa3a XH3HU U
COXPaHCHHUS 3JI0POBBSI;

* OIIEHUBATH IKOJOTUYECKUI PUCK B3aMMOOTHOIICHHUH YeIOBEKa U IPUPO/IBL.

° q)OpMHpOBaTB OKOJIOTMYCCKOC MBIIIJICHUEC: YMCHHUC OLCHHUBATH CBOIO JACATCIBHOCTH U
MOCTYIKHU JPYTUX JIOACH ¢ TOUKH 3pEHHS COXPAHEHUsI OKPYXKAIOIIEH Cpe/bl - rapaHTa KU3HU
1 OJIaromoyuus Jroiel Ha 3emie.

MeTanpeAMeTHBIMHM PE3YJIbTaTAMH M3YUEHUS Kypca «XuUMHUs» SBIsieTCS (popMupoBaHue
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aercTBuil (VY ).

Pezynamusnoie YVJII.

* CaMOCTOATENHLHO OOHApYKMBaTh U (HOPMYIHpPOBATH y4EOHYIO MPOOIEMYy, ONMpEeAesiTh
1eJTh y4eOHOU IeITeIbHOCTH;

* BBIIBUTaTh BEPCUU pEIIeHUs MPOOIEeMBbl, 0OCO3HABATh KOHEUHBIH pE3yNbTaT, BEIOMPATh
U3 MPEJIOKEHHBIX ¥ HCKATh CAMOCTOSITEIIBHO CPEJICTBA TOCTHXKEHUS TSI,

* COCTaBJIATH (MHAMBUAYAIBHO WM B TPYIINE) TUIaH PEIICHUS! TPOOIEeMBI;

e paboTas 1O TIUIaHy, CBEPSITh CBOW JICHCTBUS C MEJIbIO WM, TPH HEOOXOIUMOCTH,

HCIIPABIIATH OMIUOKU CAaMOCTOSITENTHHO;

* B JIHAJIOTE C YYUTEJIIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTCIIEHO BBHIPAOOTAHHBIC KPUTCPUH

OLICHKH.

Hosznasamenvrvie YVII:

¢ AHAJIM3UpPOBAThb, CpaBHHUBATD, KHaCCI/I(I)I/II_[I/IpOBaTB n 06061].[2[TL (baI(TLI n ABJICHHA.
BrigBaaTe IIPHUYUHBI U CIICACTBUA IIPOCTHIX SIBIICHHH.

* OCYILECTBJISTh CpaBHEHHE, KIACCHU(PHUKAIIMIO, CAMOCTOSTEIILHO BhIOMpas OCHOBAaHUS U
KPUTEPHUH JJIs1 YKA3aHHBIX JIOTHYECKUX OINEpPALil;



* CTPOUTH JIOTMYECKOE pAaCCYXKICHHE, BKIIOYAIONIEC YCTAHOBJICHHE MPHUYUHHO-
CJIEICTBEHHEIX CBS3EH.

* CO3/1aBaTh CXEMATHYECKHE MOJETH C BBIJCICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
o0BeKTa.

* COCTABJIATH TE3UCHI, PA3JIMYHBIC BHJIbI INIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.IL.).

* MpeoOpa3oBbIBaTh HH(OPMAITUIO U3 OJTHOTO BUJA B APYroi (TaONHITy B TEKCT H TIp.).

* YMETh OIpEAeisATh BO3MOXKHBIE HMCTOYHUKHA HEOOXOJMMBIX CBEICHUMN, MPOU3BOJIUTH
MOUCK WH(POPMAIINH, aHATU3UPOBATH M OIICHUBATh €€ JIOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamusuwvie YVJI:

CaMocCTOATEIbHO OpPraHU30BBIBATH y4yeOHOE B3aWMOJCHCTBHE B Tpymie (OmpenesnsiTh
o0LIMe 1IeH, paclpeeIaTh POy, 10r0BapUBaThcs APYr ¢ APYTOM U T.1.).

IIpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMH SIBIISIFOTCS CIEAYIOLIUE YMEHUS:
* OCO3HaHUE POJIU BEILIECTB:
- OIPEIENSATh POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

* PaCCMOTPEHHE XUMUYECKHUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOAUTH IIPUMEPBI XMMUYECKUX MPOLIECCOB B IIPUPOJIE;
- HaXOJIUTh YEPThl, CBUAETEILCTBYIOIINE 00 00IIMX MPU3HAKAX XUMHUECKUX IPOLECCOB
U UX pa3Inyusx.
* UCII0JIb30BAaHME XMMHUUECKHUX 3HAHUH B OBITY:

— O0OBACHATH 3HAUCHHE BEIECTB B )KU3HU U XO3HCTBE YEJIOBEKA.
* O0BSICHATD MUP C TOUKH 3PEHUS XUMUHU:

- IEPEYUCIATh OTIMYUTENIbHBIE CBOMCTBA XUMHUECKUX BEIIECTB;

— pa3nyaTh OCHOBHbIE XUMUYECKHUE MPOLIECCHI;

- ONpeneNsTh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKHX BEILECTB;IIOHUMATh CMBbICI

XUMHUYECKUX TEPMHUHOB.

* OBJIa/ICHUE OCHOBAMU METOIOB [103HAHUS, XapaKTEPHBIX JUIsl €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepHU30BaTh METO/Ibl XUMUUYECKON HayKu (HaOJIt0[IeHHEe, CPaBHEHHE, IKCIIEPUMEHT,
U3MEpPEHHUE) U UX POJb B IO3HAHUU IPUPOIBL;

- IPOBOJIUTh XUMHUYECKUE OMBITHI M SKCIIEPUMEHTHI U OOBSCHSITH UX PE3YJIbTAThI.

* YMEHUE OLIEHUBATh [TOBEICHNUE YeJIOBEKa C TOUKH 3PEHMS] XUMUYECKOW 0€30IacCHOCTH 1O

OTHOLICHHIO K YEJI0OBEKY U IIPUPOJIE:

- HUCHOJb30BaTh 3HAHMUS XHWMHUU TPH COOIIOAEHMM MPaBUJ HCIOJB30BaHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKHX MpenapaTos;
— pa3nuyarh onacHble U 0€301acHbIE BEIIECTBA.

PaGouass mporpamMma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPUUYECKOIO MOAXoJa. ITO
JIOCTUTAETCS IMYyTeM BBIUWJICHEHMS IUAAKTUYECKONM €IMHUIBl — XUMHUYECKOr'O JJIEMEHTa -
JalbHEMIIEM YCIOKHEHMH M pacUIMpeHHM e€e: 3/1eCh TaKOBBIMH BBICTYMAIOT (HOPMBI
CyILIECTBOBaHMs (CBOOOJIHBIE AaTOMBI, IPOCThIE M CIOXHBIE BellecTBa). B mporpamme
YUUTBIBACTCS pealn3alus MeXIPEIMETHBIX cBs3el ¢ KypcoM ¢usuku (7 kiacc) U GMOJI0rUU
(6-7 xmaccel), rie maeTcsi 3HAKOMCTBO CO CTPOCHHEM aToMa, XMMHYECKON OpraHu3anuei
KJIETKH U TpolieccaMu 0OMeHa BElIeCTB.

OcHOBHOM (opMOH Opranm3anuu y4eOHOTO MpoIecca SIBISETCS KIACCHO-YpOUYHas
cucreMa. B kayecTBe JOMOJIHUTENBHBIX (OPM OpraHU3alMM 00pa30BATENBLHOrO Ipolecca
UCIIONIb3YETCSl CHCTEMa KOHCYJIbTAalMOHHOW MOAJEPKKH, WHIUBUIYaIbHBIX 3aHSATHUH,
caMoCTosiTeNIbHAas padoTa YyYalIuxcsi ¢ HMCIOJIb30BAaHHEM COBPEMEHHBIX HMH(OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTH.

[TpeoGnanatomeit GopMoil KOHTPOJSI BBICTYHNAIOT MHUCHMEHHBIA (CaMOCTOSTENIbHBIE U
KOHTPOJIbHBIE padOThI) U YCTHBIN omnpoc (cobecenoBaHue).



I[lnanupyemMble pe3yabTaThl H3yYeHHUs Y4eOHOT0 MpeaMeTa.
B pe3ynbraTe u3yueHuss XumMuy Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHHUK JTOJIKEH
3HATH/IOHUMATH:

* XMMHMYECKYI0 CHUMBOJIUKY: 3HaKH XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, (OPMYJIBI XHUMHUYECKHUX
BEILECTB, YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

* BaXHEHIINE XUMHYECKUE MOHATHS: BEIECTBO, XUMUUECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYya,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAasi U MOJIKYJIIpHAs MacChl, HOH, aJUIOTPOIUS, H30TOIIBI,
XUMHUYECKAsl CBA3b, AJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, BAJIEHTHOCTb, CTEINEHb OKUCIEHUS,
MOJIb, MOJIIpHas Macca, MOJISIpPHBIA OO0BEM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO  CTPOEHHUS,  PACTBOPBI,  AJIEKTPOJUT U  HEINEKTPOJIUT,
AJNIEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLMALINS, OKHCIHUTENIb W BOCCTAHOBHUTENb, OKHCICHHE M
BOCCTAHOBJICHHE, TEIJIOBOH 3(PQeKT peakuuu, CKOPOCTb XHMHUYECKOH peakiu,
KaTajan3, XHMHYECKOE PaBHOBECHE, YTICPOJHBIN CKeleT, (YHKIMOHATbHAsI TPYIINA,
M30Mepusi, FTOMOJIOT s,

* OCHOBHBIE 3aKOHBl XHMHH: COXPAHEHHUs MAacChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MIEPUOIUYECKHI 3aKOH;

* OCHOBHBIE TEOPHUU XHUMHHU: XMUMHYECKOW CBSI3HM, DSJICKTPOJIUTUUYECKON JAMCCOLMALINH,
CTPOEHHUSI OPraHUYECKUX COCAUHEHU;

* BRXHEHIIME BEIIECTBA U MaTEpHANIbl: OCHOBHBIC METAJUIbI U CIUIABHI; CEpHAasi, COJISHAs,
a30THasl U YKCYCHasl KUCJIOTHI;, IIENOYH, aMMUAK, MUHEPAJIbHbIE yIOOpEeHHs, METaH,
STUJICH, aleTuJieH, OEH30JI, 3TaHOJ, >KMUPbI, MbUIA, TJIFOKO3a, caxaposa, Kpaxmal,
KJIETYaTKa, OCNIKH, UCKYCCTBEHHBIE 1 CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAYUyKH, IIIACTMACCHI;

yMeTh:

* Ha3bIBATh: 3HAKM XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, M3yYEHHBIE BEILECTBA IO «TPUBHAIBHON»
WJIM MEXITYHApOIHON HOMEHKIIATYpE;

* OMNpeAeNATh: BAJICHTHOCTb W CTENEHb OKHUCJICHUS XHMHYECKUX 3JEMEHTOB, THII
XMMUYECKOM CBSI3M B COEOUHEHHUSX, 3apsii HOHA, XapakKTep Cpeldbl B BOJHBIX
pacTBopax
HEOPraHWYECKUX COEIMHEHUI, OKHUCIHMTEIb W BOCCTAHOBUTEIb, NPUHAIIEKHOCTD

BEIIIECTB K PA3JIMYHBIM KJIAaCCaM OPTraHWYECKUX COCTMHECHUIA;

* XapaKTepU30BaTh: AJIEMEHTHl MaJbIX MEPUOJOB MO MX MOJOKEHUIO B MEPUOJUYECKOMN
cucreme J[.Ml.MenneneeBa; oOmue XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB, HEMETAILIOB,
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTraHMYECKUX W OPraHMYECKUX COEIUHEHHI; CTPOCHHE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA U3YUYCHHBIX OPTaHUYECKUX COSTUHEHUN;

* OOBSACHATH: 3aBHUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa U CTPOCHHS; MPUPOLY
XUMHUYECKON CBS3U (MOHHOM, KOBAJIGHTHOM, METAINTUYECKOH ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKOM pEeaKIMU U TOJOXKEHHS] XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS OT pPa3IUYHBIX
(bakTopoB;

*  BBINOJHATH XUMHUYECKHMH  DKCIIEPUMEHT 1O  pACMO3HABAHUIO  BAKHEUIIUX
HEOPTraHWYECKHUX (KUCIOPO/I, BOJOPO/, YIIEKUCIBIN ra3, aMMHaK, paCTBOPBI KUCIIOT U
mienoyueH, XJIOpua-, cyabpar -, KapOOHAT-MOHBI, HOHBI aMMOHHUS) U OPTaHUYECKUX
BEIIECTB;

* BBIYMCIATH: MAacCOBYIO JIONI0 XUMHYECKOTO JJIeMEHTa Mo (opmyse coennHeHus,
MacCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, KOJIMUECTBO BEIIECTBA, 00HEM
WJIM MacCy peareHTOB WM MPOJIYKTOB PEaKLIUH.

* TIPOBOJUTH CAMOCTOSITENIbHBIA TMOUCK XWMHUYECKOW HMH(OpPMAIUUA C HCIOIH30BAHHEM
pPa3IMYHBIX HWCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONYJSPHBIX M3/JaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3
JaHHBIX, pecypcoB HWHTepHeTa); MCHOJIB30BAaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHHU IS
00paboTKK U mepeaun XuMUIeCKord HH(POpMAIIMK U €€ TIPEICTABICHUS B Pa3TUIHBIX
dopmax;

* HCIIOJIb30BAaTh MPHUOOpPETEHHBbIC 3HAHUS M YMEHHUS B MPAKTUYECKOW ACSITENbHOCTH U
MTOBCETHEBHOM KU3HU JIJISI:

* OOBSICHEHHS XUMHYECKHX SIBICHHH, MPOUCXOIAIIMX B TMpHUpojae, OBITYy W Ha
MIPOU3BOJICTBE;



* ONpEAENICHUS BO3MOXKHOCTH NPOTEKAHHWS XUMUYECKUX MPEBPALICHUNA B Pa3JIMYHBIX
YCIIOBHSIX U OLEHKH MX MOCIJIEICTBUN;

* HKOJIOTUYECKU IPAMOTHOTO MOBEJACHUS B OKPYKAIOLIEH CPELE;

* OLICHKM BIIMSHHUS XMMHYECKOIO 3arpsi3HEHMs] OKpPYXKAIOLIEH Cpelpl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKA U IPYTUE KUBBIE OPraHU3MBI;

* 0e30macHOro OOpalieHus] ¢ TOPIOYUMHU U TOKCHUYHBIMU BEIIECTBAMH, JIAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33/JaHHOM KOHIIEHTPALIUU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

* KPUTUYECKOW OIEHKH JOCTOBEPHOCTH XMUMHYECKON HWH(POpPMAIUH, MOCTYHAIOMIeH U3
pPa3HbIX HICTOYHUKOB.

®opMbI OpraHu3aluu y4eOHOro npouecca:

®  UH/JVUBUIYAIbHBIC;
IPYIIIOBHIE;
WH/IMBUyIbHO-TPYIIIIOBBIC;
(hpOoHTANIBHBIC;

MPAKTUKYMBI.

DopMBbI KOHTPOJIA:

HaOJIIOIeHNE;
Oecena;
TECTUPOBAHHUE
(bpOoHTaIBHBIN OIPOC;
OIIpPOC B Mapax;

8 Ki1ace

CoaepixkaHue nporpaMmai.

Tema 1. BBegenue B xumuio (5 yacon)

XUMUA — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSAX.

[ToHATHE O XMMHYECKOM 3JeMEHTe U (opMax €ro CyIEeCTBOBAHUS: CBOOOJHBIX
aToMax, MPOCThIX U CIOXKHBIX BemiecTBa. lIpeBpamenust BemecTB. OTIMYME XMUMHUYECKUX
peakiuit oT GU3NUECKUX SIBICHUN. PONlb XMMHU B KU3HU YETIOBEKa.

Kparkue cBeneHus n3 HCTOpUM BO3HMKHOBEHMs M pa3BuUTHS XuMmuH. [lepnon
anxumud. [Tonstre o punocopeckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsutne xumun Ha Pycu. Ponb
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMUYECKOW HaykH - paboTsl M. B. JlomoHocoOBa, A.
M. bytneposa, 1. 1. Menneneesa.

XuMuyeckasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMUMHMUYECKHUX JJIEMEHTOB U TNPOUCXOXKIEHUE HX
Ha3zBaHuii. Xumuueckue ¢opmynsl. Muaekcs u kodddunmenTsl. OTHOCUTENbHBIE ATOMHAS U
MoJIeKyJsipHasi Macchl. Pacdyer MaccoBOil JOMM XMMHYECKOro 3JeMeHTa Mo QopMmylie
BEIIECTBA.

[Tepuonnueckas cucrteMa xumudeckux 3nemeHToB . 1. MenneneeBa, ee cTpykrypa:
MaJible ¥ OOJBIKE TEPHOBI, TPYIIBI U MOATPYNIbI (T1aBHast U mobouHas). [lepuonudeckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOcoOue 1Jis MOJIy4YEHUsI CBEACHUN 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3amaum. 1. HaxoxkaeHwe OTHOCHUTEIBHOM MOJIEKYJISPHOM Macchl
BEII[ECTBA MO €r0 XHUMHYECKOW ¢opmyse. 2. BruncieHne MaccoBOW T0JIM XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA B BEILIECTBE IO €ro popMmyIie.

Tema 2. AToMBbI XHMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (10 yacos)



ATOMBI KaK (hopMa CyIIECTBOBAaHHS XUMHUECKUX 3JIeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTPOCHHHM aTOMOB. JloKa3aTenbCTBA CIIOKHOCTH CTpoeHHs atoMoB. OmbiTel Pezepdopna.
[TnanerapHast MOAEIb CTPOEHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX s7€p: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAS aTOMHas Macca. B3auMocBs3b
HOHSTUH «IIPOTOH», KHEUTPOHY», «OTHOCUTEINIbHASL AaTOMHAsL Macca.

W3meHeHue yuciia MPOTOHOB B SiApe aToMa - OOpa3oBaHUE HOBBIX XMMUYECKUX
3JIEMEHTOB. V3MeHeHHe 4uuncia HEUTPOHOB B sAApe aromMa - 00pa3oBaHHWE M30TOIIOB.
CoBpeMeHHOE onpeieNieHNne MOHITUS «XUMHUYECKUN 3JIeMeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUAHOCTU
aTOMOB OJIHOTO XMMUYECKOT'O 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX O000JIOYEK aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB
Nel-20 nepuogmueckoit cuctemsl JI. WM. MenneneeBa. Ilonstne o 3aBEepHIEHHOM U
HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTHUYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucrtema xumudeckux ieMeHtoB [[. 1. Menneneea u crpoeHue
aTOMOB: (U3MYECKUH CMBICI TOPSAIKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa, HOMepa TIpYIIbl, HOMEpa
nepuoza.

W3meHeHune uwWciaa JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YpPOBHE aroma
XUMHYECKOI'O AJIEMEHTA - 00pa30BaHUE IOJIOKUTEIbHBIX M OTPULIATEIbHBIX HOHOB. VOHBI,
o0pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB U HeMeTauoB. [IprHunHbI U3MEHEHUS METaNINYECKUuX U
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IEpHOJaX U IpyIIax.

ObpazoBanue OuHapHbiXx coenuHeHuil. [loHsTHe 00 uOHHON cB3U. CxeMbl
00pa3oBaHusi MOHHOM CBSI3U.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX D3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy co00il -
oOpa3oBaHME JBYXaTOMHBIX MOJEKYJ MpocThiX BemecTB. KoBaneHTHass HenoJspHas
XUMHYECKasi CBSI3b. OIJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (opmynbl.B3aumoseiictBiue atoMoB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy c000ii - oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COCTMHEHUI
HEMETAIIOB. DIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IOHATHE 0 KOBAJIGHTHOM MOJSIPHOM CBSI3U.

BzaumopeiicTBue aToOMOB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAYy Cco0oi -
o0pa3oBaHNe METAUINYECKUX KpUCTaIOB. [IoHATHE O METAJIIIMYECKOM CBS3H.

JeMoncTpanuu. Mogenu aroMOB XHMHUYECKHUX dJeMeHTOB. [lepumomuueckas
cucteMa xuMudeckux sneMmeHToB /. 1. Meneneena.

Tema 3. IlpocTteie BemecTBa (7 4acoB)

[lonoxxeHne MeTaiIoB M HEMETAUIOB B IEPUOJMYECKOM CHCTEME XHUMHUYECKHX
sanementoB J[. U. MenaeneeBa. BaxHelne npocTbie BEIIECTBA - METAJUIBL: KEJIE30,
ATIOMUHUM, KalbIlUi, MarHu#, HaTpuii, kanuil. O0mue Gusnueckue CBOCTBa METAIOB.

Bakneiimue npocThie BelecTBa - HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMAaMU KHUCIIOPO/a,
BOJIOPO/J1a, a30Ta, cepsl, hocdopa, yriepoaa. CiocoOHOCTh AaTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKUX MPOCTBIX BEIIECTB - aJUIOTPOMNUSA. AJIJIOTPONHbIE MOAM(PHUKALUU
Kucinoposaa, ¢ocdopa u onoBa. MeTaulMdeckMe M HEMETAUIMYECKHE CBOICTBAa IMPOCTHIX
BeniecTB. OTHOCUTENIBHOCTD J€JIEHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbI U1 HEMETAJLIIBI.

Ilocrosinnas ABoraapo. KommuectBo Bemectsa. Monb. MonspHas Macca.
MounsipHblii 00beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €QUHMIIBI KOJUYECTBA BEIIECTBA —
MWUIAMOJIb ¥ KWIOMOJb, MWUIMMOJSAPHAas W  KWJIOMOJISIpHAsT MacChl  BEILECTBA,
MUJUTUMOJIIPHBINA U KUJIOMOJIIPHBIA 00bE€MBI ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ MCcIONB30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAs ABOTaIpO».

Pacuyernsblie 3apaun. 1. Beruncienue MOSIpHON Macchl BEIECTB IO XMMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacyeTbl ¢ HCMONB30BAaHUEM IMOHATHI «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «<MOJIIPHBIN 00beM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAsE ABOTaIpo».

JdemoncTpanuu. HekoTopsle MeTaIbl 1 HEMETAILIB

Tema 4. CoenquHeHns1 XUMUYECKHUX dj1eMeHTOB (12 yacoB)
Crenenb okucinenus. OnpeseneHne CTeneHn OKUCIECHHS YIEMEHTOB 0 XUMHUYECKON
dbopmyne coenunenus. CoctaBieHue (GopMyn OMHAPHBIX COEAWHEHWH, OOMIMI crmocod ux



Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COCTUHEHUS: OKCHIIBI, XJIOpUAbl, cynbduabl u ap. CocraBueHHe WX
dopmyn. IlpencraBuTenu OKCHIOB: BOJAA, YIJIEKUCHBIA Ta3 M HeramieHas H3BECTb.
[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOJOPOAHBIX COCIMHEHUN: XJIOPOBOJAOPO]I U aMMHUAK.

OcHoBaHusl, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMoOcTh ocHOBaHU#l B Boje. Tabnuiia
pPacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB M coiyieli B Boxe. [IpencraBurenu mienoyen: THAPOKCHIBI
HaTpus, Kanus u Kainbuus. [loHATHE 0 KauecTBeHHBIX peakuusax. Muaukaropsl. M3MeHeHue
OKpPAaCKH MHJIMKATOPOB B IIEJIOYHON cpesie.

Kucnotsl, ux cocraB u Hazanusa. Knaccudukanus kucnor. [IpeacraBurenyt KUCIOT:
CEepHas, CoJIsiHas U a30THas. M3MeHeHne oKpacku MHIMKAaTOPOB B KUCIOTHOM cperie.

Conm Kak mNOpOM3BOJAHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMM. MX cocraB W Ha3BaHUSL.
PactBopumocTs coneit B Bone. [IpencraButenu comneit: xmopua Hatpusi, kapboHar u docdar
Kanbpus. AMOpdHBIE U KPUCTAJUIMYECKHE BEIIECTBA.

MexXMOIEKYyIIIpHBIE B3aUMOAECUCTBUA. THIIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK: MOHHA,
aTOMHas, MOJIEKYJspHas M MeTaJJIM4YecKas. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THIIOB
KPUCTAIIMYECKHUX PELIETOK.

BemectBa MONEKYJISIpHOIO M HEMOJEKYJSIPHOIO CTPOEHHUA. 3aKOH IOCTOSHCTBA
COCTaBa JJIs BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.

Uuctele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIX cMecei.
CBolicTBa YMCTHIX BEIIECTB M cMecelt. X coctaB. MaccoBasi 1 00beMHAs JOJIU KOMITOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHbBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHATHUS JOJIS.

Pacuyernsie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoil 1 00bEMHON J10JIell KOMIIOHEHTOB CMECH
BelECTB. 2. BpluMcieHne MaccoBOM J0JIM BEIIECTBA B pPAcTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOr'0 BEIIECTBA M Macce pacTBOpUTeNsA. 3. BbrumcieHue Macchl pacTBOPSIEMOIO
BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOIMMBIX JJIsi MPUTOTOBICHUS OMPEICNICHHON Macchl
pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MACCOBOM J10JIEl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpasibpl OKCUAO0B, KUCIOT, OCHOBaHU U coneil. Mozaenu
KPUCTANTMYECKHX PELIETOK XJIOpHa HaTpus, aimMasa, okcuzaa yraepoaa (IV). CnocoOsr
pasneneHus cMecel, TUCTUIUISIMS BoAbL. JleMoHCcTpannoHHbli onbIT «Temneparypa
IUIABJICHHUS BeUIECTB ¢ PAa3HBIMHU THIIAMH KPUCTAUINYECKUX PEIIETOK» (IaTYUK
TeMIepaTyphl IVIATHHOBBIH, JaTYMK TeMIEPATYPbI TEPMONAPHBII)
JlaGopaTopHble onbITHI. 1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy BEIIECTB pa3HbIX KJIACCOB. 2.
Paznenenue cmeceil.

Tema 5. U3meHenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

IlonsaTne sBIEHMH Kak M3MEHEHMH, NPOUCXOASIIMX C BeElleCTBaMU. SIBiIeHMS,
CBS3aHHBIE C HM3MEHEHHEM KPHUCTAIMYECKOTO CTPOCHMS BEIIECTBA NPHU IOCTOSHHOM €ro
coctaBe, ¢usnyeckue sBieHUs. DHU3MUECKUE SBICHUA B XUMHMM: JAUCTHILIALMS,
KpUCTAJIJIN3a1us, BhIIapHBaHUe U BO3TOHKA BEILIECTB, LIEHTPU(PYTrUpOBaHUE.

SIBnenus, cBA3aHHBIE C U3MEHEHHMEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMUYECKHUE DPEAKIUU.
[Ipu3sHaku U ycioBUS NpOTEKaHUs XuMUYeckux peakuui. [lonstne 006 5K30- U
DHAOTEPMUUYECKUX pPEAKIUAX. Peakluum ropeHus Kak 4YacTHBIM ciaydaill SK30TEPMHUYECKHX
peaKiui, NPOTEKAOIINX C BBIACICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEMIECTB. XMMUUECKHE YPaBHEHUs. 3HAUEHNUE UHAECKCOB U
ko3¢ ¢pumenToB. CocTaBieHNE YPaBHEHUN XUMUUYECKUX pEaKLUi.

Pacuersl mo XuMHuuecKuM ypaBHEHUsAM. PelieHne 3aa4 Ha HaX0XKJIEHUE KOIMYECTBA
BEIIECTBa, MAacChl WM O00beMa MPOAYKTa PEaKIMH IO KOJMYECTBY BEIECTBA, MAcce WU
00beMy HCXOJHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIOJIB30BaHUEM TOHATHS <«JI0Js», KOrja
HMCXOJHOE BENIECTBO /IaHO B BHJIE€ PAacTBOpa C 3aJ[aHHOM MAcCOBOM [I0JIE pacTBOPEHHOTO
BEILECTBA UIIU CONEPIKUT ONPEICICHHYIO TOJII0 IPUMECEH.

Peaknun paznoxenus. [lonarne o ckopoctn xuMuueckux peaknuil. KatanmusaTopsr.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanuruueckue u HeKatanuTuyeckue peakuuu. O6patumele
U HeoOpaTHMBble peaklnu.



Peakuum 3amerieHus. OIEKTPOXUMHUYECKHH pAJ HANOpsDKEHUH METallIoB, €ro
WCIIOJIb30BAaHNWE JUUISl IPOTHO3MPOBAHHSA BO3MOXXHOCTH IPOTEKAHMS PEAKUUNA MEXKIY
MeTaJlJIaMi U pacTBOpaMH KHUCIJIOT. Peakiiuy BBHITECHEHHS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB HX
COJIEH IPYTrUMU METaJUIaMH.

Peakunn oOMena. Peakiun HeliTpanu3anuu. Y ClIoBHs MPOTEKAHUS peakinii oOMeHa
B PacTBOPAX J0 KOHIIA.

Tunsl XMMHUECKUX peakUMi (110 MPU3HAKY «UYHUCIIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB pEaKklMn») Ha IPUMEPE CBOUCTB BOJbL. Peakiius pas3inokeHust - 3JIeKTPOIIN3 BOJIBI.
Peakuuu coenuHeHus - B3aMMOAEMCTBHE BOJBI C OKCHAAMM METAJUIOB M HEMETAJUIOB.
[lonsiTne «ruapokcHab». Peakuuu 3amelieHuss - B3aUMOJECHCTBUE BOJBI C IIEJIOYHBIMU M
MIEJIOYHO3EMENIbHBIMA MeTaiaMu. Peakunn oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOIH3a Cyiabpuaa
ATIOMUHHMS ¥ KapOu1a KaJIbIIysl).

Pacyernble 3agauu. 1. Bplumcinenue no XMMHMYECKMM YpPaBHEHHSM MacChl WIH
KOJIMYECTBA BELIECTBA II0 H3BECTHOM Macce WIM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3
BCTYMAWOIIMX B PEAKIMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BblumcieHue wmacchbl
(konmuyecTBa BeIECTBA, O0beMa) MPOJAYKTa pEaKlMH, €CIM H3BECTHAa Macca HCXOIHOIO
BEIIECTBA, COJEPIKAIIETr0 OINpEAENEHHYI0 [0 mnpuMmeceil. 3. BpluucieHue wmacchbl
(komuyecTBa BelIeCTBa, O00bEMa) MPOJAYKTAa PEaKlMH, €CIM H3BeCTHAa Macca pacTBoOpa H
MaccoBast J10Ji1 pACTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Hdemoncrpauuu. [Ipumepsl du3nueckux sBICHUN; a) TUIaBJIieHHE MapaduHa; O)
T Qy3us TyNIUCTHIX BEIIECTB C TOPALICH JTaMIIOYKK HakanuBaHUs. [IpuMepbl XuMHUECKUX
SBIICHUI: a) TOpPeHHe MarHusi; 0) B3aWMOJEWCTBUE COJITHOM KHCIOTHI C MPaMOpPOM HWIIH
MenoM; B) nosydeHue rugpokcuna meau (II); r) pactBopeHne moiaydyeHHOro T'MJIPOKCHAa B
KHUCTIOTax; 1) B3aumozeicTBue okcuna meau (II) ¢ cepHoil KuCIOTOW MpH HArpeBaHUU; €)
pa3ioyKeHue NepMaHraHaTa Kajaus; ) B3auMoJeicTBUe pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJUIAMH.
JIeMOHCTPALMOHHBIH 3KCIEPUMEHT «3aKOH COXPAaHEHHS MAacchbl BellecTB' (Bechl
3JIEKTPOHHbIE)

JlabopaTopuble onbIThl. (CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHAPEHHs BOABI M CIHPTa IO
HCYE3HOBEHHMIO MX Kallelb Ha (MIbTpoBalibHOM Oymare. OKuCIeHHE MeAW B IUIAMEHU
CHUPTOBKU WU ropenku. IlomyTHeHHE M3BECTKOBOM BOJbI OT BBIIBIXA€MOTO YTJIEKHCIIOTO
raza. Ilomyuenue yriaekuciaoro rasa B3auMOJEHCTBUEM COABI MU KUCIOTHI. 3aMEIIeHUE MeIn
B pactBope xsuopunaa meau (1) xenezom.

Tema 6. IIpocTeiilue onepanuu ¢ BemecTBOM. XUMHYECKHI NMPAKTHKYM (5 4acoB)
[Tpaktuyeckas padora Nel "IIpuemsl oOparieHus ¢ 1abopaTopHbIM 000pyI0BaHuEM .
IpakTuyeckass padora Ne2 "Usyuenue crpoenuss miaamenn» (OdopyaoBanue :JlaTyuk
TeMIepaTypsl (TepMONAPHBIii), CHUPTOBKA)

[TpakTrueckast padota Ne3 "AHanu3 no4Bsl U BOJBI".

[Tpaktnyeckas padora Ne 4 «IIpu3HaKu XUMHUUECKUX PEAKIIUI».

[Ipaktuueckas padora Ne 5 «IIpuroroBieHue pacTBopa caxapa U pacyeT ero MacCOBOM IO
B PacTBOpeE»

Tema 7. PactBopenne. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3/1eKTPoInTOB(16 yacoB)
[TonsiTie 00 PNMEKTPOTUTHIECKON UCCONUAIINH. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI. MeXaHu3m
JUCCOIMAIIMU  BJIEKTPOJIUTOB C  PA3JIMYHBIM THUIOM XUMHUYEeCKOWl cBs3u. C(reneHb
ANEKTPOIUTHYECKON Aucconnanuu. CUIbHBIC U C1a0ble JIEKTPOIUTHL.

OCHOBHbIE TIOJOKEHUSI TEOPUM HJIEKTPOJIUTUUYECKON nucconuanuu. VoHHbIE ypaBHEHHS
peakuuii. YCIIOBUS MPOTEKAHHS PEAKIIMA OOMEHA MEXKTY DJIEKTPOIUTaMHU 0 KOHIIA B CBETE
MOHHBIX MpecTaBieHnii. Kiaccudukaiys HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnorel, ux knaccuduxarusa. Jluccomumaius KUCIOT W HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON qucconranuu. MolieKyasipHble 1 MOHHBIE YPaBHEHHUS PEAKIUH KHUCIIOT.
B3aumopeiicTBie KUCIOT ¢ MeTaulaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psi HANpsHKEHUH MEeTalloB.
BzaumoneiicTBUe KHCIIOT ¢ OKCHAAMH METaJII0B. B3auMoieiicTBHe KUCIOT ¢ OCHOBAHUSMU -



peakiusi HeWTpanusanud. B3aumonelcTBUE KHCIOT C colsiMu. Vcmoiib30BaHWE TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH AJIS1 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, X Kiaccudukanus. [ucconmanus OCHOBaHMI M MX CBOMCTBAa B CBETE TEOPUHU
JNEKTPOJIMTUYECKON AUcconMauy. B3anMonecTBue OCHOBaHUM ¢ KMCIOTAMH, KUCIIOTHBIMU
OKCHJIaMH H cOJIAMHU. VIcronb30BaHME TaONUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHMMN. Pa3iioikeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPU HarpPEBAHUH.
Conn, ux xKiaaccuuKaus U JUCCOIUAIINS Pa3IMIHBIX THIIOB coyiell. CBOWCTBA colieii B cBeTe
TEOPUU JJICKTPOIMTHYECKON Aucconuanuu. B3auMmonelicTeue coneil ¢ MeTalaMH, yCIOBHS
IIPOTEKaHUs 3TUX peakuui. B3auMoneincTesue coeil ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAHUSMHU U COJIAMM.
Vcnonb3oBaHue TabIuIbl paCTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XMMHUUYECKMX CBONCTB COJIEH.
O6oOmenne cBeneHUil 00 OKCHAAax, WX KIacCU(PUKAIMKM M XUMHYECKHX CBOWCTBAX.
['eHeTnyeckue psAapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHdeckas CBA3b MEXKIYy KlaccaMu
HEOpraHU4YecKux BemlecTB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakiuu. OKuUCIUTENb U
BOCCTAaHOBUTEJIb, OKUCIICHHE U BOCCTAaHOBJICHHUE.

Peakumu noHHOrO OOMEHAa M OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHUe
YPaBHEHUH OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKLUil METOIOM 3JEKTPOHHOro OanaHca.
CBolicTBa MNpOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT U COJIEH B CBETe
npeCcTaBiIeHU 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX IpOLIEcCcaX.

JdemMoHcTpanuu. lcnbiTaHue BEIIECTB M MX PAacTBOPOB HA JIIEKTPOIPOBOJHOCTE.
3aBUCHUMOCTB 2JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBHI OT KOHIEHTpauuu. Bzaumonencreue
IIMHKA C CepOil, CONsTHOM KucnoTou, xsopuaoM meau (I1). 'openne maruus.

JlabopaTopHble onbIThI. Peakiinm, xapakTepHble AJ1 pACTBOPOB KUCIIOT (COJIIHOM Uin

cepHoif). Peakinu, xapakTepHbI€ JIJIsi pACTBOPOB IIEJIOYEH (THIPOKCUIOB HATPUS WU
kanus). [lomydeHue u cBolicTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUS, HAIIPUMEP TUAPOKCUIA METU
(I1). Peakuuu, xapakTepHbIe Ul PACTBOPOB coJieit (Hampumep, i xiaopuaa meau (11)).
Peakuuu, xapaktepHble 1J11 OCHOBHBIX OKCHIOB (HampuMep, JUisl OKcruJa Kanblus). Peaxinuwy,
XapaKTEepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HApUMeEp, ISl YTIIEKUCIIOTO ra3a). «JIeKTPOJIUThI
H HEYJIEKTPOJIUTHD (IaTYHK 3JIEKTPONpoBoaHocTH). «Onpeaenenue pH pa3auvynbix
cpem».

Tema 7. Xumuueckuii npakTukyMm (3 yaca)

IIpakTuyeckas pa6ora Ne6 «Onpenesienue pH pacTBopoB KHCJIOT U 1IeJ104 el
[Tpaktnyeckas padora Ne7 "HMonHble peakiun"

[Tpaktuyeckas padora Ne§ "CBoiicTBa OKCHJOB, KUCIIOT, OCHOBaHUH, coneit".

TemaTtnyeckoe niianupoBanue 8 Kiaacc

Tema Ne Tema ypoka Coneprxanue JeMoHcTpanuu,
n/p, 1/p.
Bgenenne (5 yacon)
1. [Ipenmer xumumu. [Ipenmer xumun.
BemecTna. BemecTna.
2. | IIpeBpamenus Bemect. | [IpeBparienus JIeMOHCTpallMOHH
BEIIECTB. BII OIIBIT:
XuMHu4yecKue u peaKkiuu, Uaylme
dbuznveckue C U3MEHECHHEM
SIBJICHUS. 1IBETA,
BBIZICTICHUEM
Teria,
MTOSIBIICHUEM
3amnaxa,
BBIZICJICHUEM

CBETa,




o0Opa3oBaHHEM
rasa, BbIIaJICHUEM
ocaJika.

3. | llepuognueckas cucrema | [leprognueckas
XAMHYECKUX JJIEMEHTOB | CUCTEMa
J.M.MenneneeBa. 3HaKl | XUMHUYECKHUX
XHMHYECKHX JJICMEHTOB. | 3JIEMCHTOB

J..Menneneena.
3HaKH
XAMHYECKUX
DJICMCHTOB.

4. | Xumuueckue GopMynbl. | XUMHUYECKHE
CocrtaB MOJIEKyI. (hopmyIIBL.

CocTtaB MOJIEKYI.
5. OrnocurenpHas aroMHas | OTHOCHTCILHAS
Y MOJICKYJIIpHAs MacChl. | aTOMHas 1
MOJIEKYJIIpHAast
MAacCCBhI.
ATOMBI XUMHYECKHX
d1emenToB (10
4acoB)

6. OCHOBHBIC CBEICHHS O OcHOBHBIC Mopenu aToMOB

CTPOCHHUH aTOMa. CBEJICHUS O XUMHYECKUX
CTPOCHUHM aTOMA. | DJIEMEHTOB.
SAnpo. I[IpoToHsl,
HEUTPOHBI,
3JICKTPOHBI.

7. M3MmeHeHHUS B cOCTaBe W3menenus B
siiep aTOMOB COCTaBe s7ep
XAMHYECKHX JIEMEHTOB. | aTOMOB

XUMHYECKUX
DJIEMCHTOB.
M3oTomsl.

8. | Ctpoenue >nekTpoHHBIX | CTpoeHue

000J10Y€eK. JIEKTPOHHBIX
000JT0YCK.
DHepreTu4ecKue
YPOBHU.

9. | llepuogmueckas cuctema | [lepuoanueckas
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB | CHCTEMa
U CTPOCHHE aToMa. XUMHYECKUX

DJIEMEHTOB U
CTPOEHHE aToMa.
10. | MonHas cBs3b. HonHas cB3b.
HoHEBI, KaTHOHBI,
AHHOHBI.
11. | KoBanenTHas KoBanenTHas
HETOJIIPHAs CBSI3b. HEMoJIAIpHAas
cBs13b. OOmme
AIEKTPOHHBIC
Tapsbl.
12. | KoBanenTHas monsipaast | KoBaneHTHas

CBA3b.

TIOJIIPHAs CBSI3b.
DIEeKTPOOTpHUIIATE




JBbHOCTD.

13. | Meraminueckas CBSI3b. Mertannnueckas
CBSA3b. ATOMBI-
VOHBI.
14. | O6o06menue n Pemienue 3amgau u
CUCTeMaTH3alusl 3HaHUM | ympakHEeHU!
1o Teme "ATOMBI
XUMHYECKHUX
3JI€MEHTOB".
15. | KontponbHas paboTa Pemenue 3amau n
Nel. yIpaXHEHUH
IIpocTbie BemecTBa
(7 yacoB)
16. | IIpocTeie BemecTBa - IIpoctelie JleMoHcTpanyuu
METaJIBL. BEIIEeCTBA - HEKOTOPBIX
METaJUIbL. METaJIOB
duznueckue
CBOICTBA.
17. | IIpocTsie BemecTBa - IIpocTeie JlemoHcTpauu
HEMETaJUIBI. BEIIECTBA - HEKOTOPBIX
HEMETAaJTbI. HEMETAIIJIOB
dusnyeckue
CBOMCTBA.
18. | KomnyecTBo BeriecTna. KomuuecTBo
BEIIeCTBA.
Pemenue 3amau.
19. | Monspnas macca MosipHast Mmacca
BEILIECTBA. BEIIECTBA.
Pemenue 3axay.
20. | MomnspHbIit 00beM MounsipHblit
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB. | 00BEM
ra3000pa3HbIX
BELIECTB.
Pemenue 3amau.
21. | YpoxK - ynpaxHeHHe. Pemenue 3anau.
22. | O6o6mmenue Pemenue 3amau u
CUCTEMaTHU3alusl 3HAHUN | yIIpaKHEHUU
nio Teme "[IpocTrie
BemecTBa"
Coenunenus
XUMHUYECKHUX
3j1eMeHTOB(12 yacoB)
23. | CrereHb OKUCIICHHUS. Crenenn
OKHCIICHUS.
Crenenu
OKHCIICHUSA:
BBICIITHE, HU3IIHE,
MIOCTOSIHHBIE,
TepeMEHHEIE.
24. | bunapubie coequHeHus. | buHapHbie
COCTMHCHMUSI.
CocraBnenue

(hopmys OKCHIOB,
XJIOPUJIOB,




cynbpuaos,

HUTPHUJIOB,
dbochumos.
25. | OcHOBaHMUA. OcHoBaHus.
Knaccudukanus.
CocraBneHue
dhopmy.
dusndeckue
CBOICTBA.
26. | KucuaoTsl. Kucnorsl.
Knaccudukanus.
CocraBnenne
hopmyL.
duzndeckue
CBOICTBA.
27. | Coumn. Counn.
Knaccudukanus.
CocraBnenue
dhopmyL.
dusznueckue
CBOICTBA.
28. | Ypok - ympakHEeHHe. Pemrenue 3amau n
YIPAKHEHUN
29. | Kpucramueckue Kpucrannuuecku | JleMOHCTPalIMOHH
pelieTKu € PeIICTKH: BIi
aTOMHBIE, ONBIT
MOJICKYJISIPHBIE, «Temneparypa
HWOHHEIE, IJIaBJIEeHHs
MeTaJJINYECKUE. BEIIECTB ¢
Pa3HBIMHU THIIAMH
KPHUCTAJINYECKH
X peméTox»
(naTumMk
Temmnepa-
TYpbI
IJIATHHOBBIIA,
AATYHK
TeMIepaTypsbl
TEPMONAPHBII)
30. | Yucthie BemecTBa 1 UYucrele BemecTBa | JleMoHCTpaliioHH
CMECH. 1 CMECH. BII OMBIT: CITOCOOBI
Crnioco0sl paszieneHus
paszeseHus CMeECeH.
CMeceH.
31. | MaccoBas u 00beMHast MaccoBas u
JIOJTM KOMITOHEHTOB 00BbeEMHAs 10U
CMECH. KOMIIOHEHTOB
cmecu. Penrenne
3a7ad4.
32. | KonnuecTBeHHBIE KonuduecTBeHHEIE
pacueTsl, CBSI3aHHbIE C pac4ersl,
noustueM "goaa". CBSI3aHHEBIE C
MMOHSITHEM

"noist" . Perenue




3ajad.

33. | KonunuecTBeHHbIE KonnuecTBeHnHsie
pacyeTsbl, CBSI3aHHBIE C pacyersl,
noaaTueM "nomus". CBSI3aHHEIE C
MOHSATHEM
"noist" . Perenue
3a/1a4.
34. | KontponbsHas pabora Ne2 | Pemenue 3a1a4 u
YIPAKHEHU N
HN3menenus,
Nnpoucxoasiume ¢
BemecrBamu (10
4acoB)
35. | ®usnyeckue SIBICHU. dusnueckue JlemoHCTpamuu
SIBJICHUSL. ¢busnueckux
SIBJICHHH; Q)
TIJIaBJICHUE
napaguHa; 0)
T dy3us
JYIIACTBIX
BEIILIECTB C
ropseu
JIAMITOYKHU
HaKaJIMBaHUSI.
36. | XuMU4YeCKHe peaKIii. XuMuyeckue JleMOHCTPAIMOHH
3aKOoH COXpaHEHUs peakiuu. 3aKoH blii JKCIIEPUMEHT
MacChl BEIIECTB. COXpaHEHUs «3akoH
MaccChl BEIIECTB. | COXPAHEHHUS
Macchl BemecTs'
(Bechl
3JICKTPOHHbIE)
37. | XuMudecKue peakiuu. XUMHUYECKUe JemoHCTpauu
3aKOH COXpaHEHUs peakuuu. 3aKoH XUMHUYECKUX
MacChl BEIIECTB. COXpaHEHUs SIBJICHHI: Q)
MaccChl BEIIECTB. | TOPEHUE MarHus;
Koadpdunuentsl. | 6)
B3aUMO/ICCTBUE

COJITHOM KHMCIIOTBI
C MpPaMoOpOM HJIH
MEJOoM; B)
MOJTy4eHHe
THIIPOKCUIA MEIU
(I); 1)
pacTBopeHue
MOJIy4E€HHOTO
THJIPOKCH/IA B
KHUCJIOTaX; JT)
B3auMo/ieiicTBHE
okxcuaa meau (II) c
CEpPHOM KUCIOTOU
MIpU HarPEBaHUU;
€) pasyioKeHue
nepMaHraHaTa
KaJus; )




B3aUMOJIEVICTBUE

paz0aBIIEHHBIX
KHCJIOT C
MeTaJUIaMu
38. | Peakuuu coequHeHus. Peakuuu JIeMOHCTpalMOHH
COEMHEHUS. Bl OIIBIT:
CocraBnenue OKHCJIEHUE MENIU B
ypaBHEHUH IJIAMEHU
peakuuin CIIUPTOBKU WU
COEIMHEHUSI. TOPEJIKH.
39. | Peakuuu 3amerieHus. Peaknuu JIeMOHCTpallMOHH
3aMeIlIeHus. I} OIIBIT:
CocraBnenue 3aMelIeHUe MEU B
ypaBHEHUH pacTBope XJopuia
peakiuit menau (1) sxene3om.
3aMelIeHusl.
40. | Peakum oOMeHa. Peakuuu obmena. | JleMOHCTpalOHH
CocraBnenue bl OIBIT:
yYpaBHEHUH MOJIyYEHHE
peakuuii oOMeHa | yrIeKUcIoro rasa
B3aUMOJCHCTBUEM
COZIbl M KMCJIOTHI.
41. | Pacuetsl no xumuueckuM | Pacuersl no
YPaBHEHUSM. XUMUYECKUM
YPaBHEHUSIM.
Pemenue 3axay.
42. | Pacuetsl mo xumuueckuM | Pacderst mo
YPaBHEHUSIM. XUMUYECKUM
YPaBHEHUSIM.
Pemenue 3axau.
43. | O000uIeHnEe 1 Pemenne 3amau u
CUCTEMAaTU3alus 3HAHUM | YIIPaKHEHUM.
mo teme "M3MmeHeHus,
MIPOUCXOISIIHE C
BELIECTBAMHU .
44. | KontposnpHas paboTta Pewenne 3anau n
Ne3. YIPAKHEHU.
IIpocreiimme
onepanum ¢
BelleCTBOM.
XuMHYeCKHHI
npakTukym (5
4acOB)
45. | Ilpaktuyeckas pabota [Tpuemsbr [IpakTrueckas
Nel "TIpuemsl oOpareHus ¢ pabota Nel
oOpartieHus ¢ 1a00paTOPHBIM
1a00paTOPHBIM 00opyI0BaHUEM
obopynoBanueM".
46. | IpakTunyeckas padora | U3zyuenme IIpakTnyeckas
Ne2 "Uzyyenue CTPOCHUA pabora Ne2
CTPOCHMS MJIAMEHN» JIaMeHH
OobopynoBanue:
JlaTauk

TeMIEePaTyphbl




(TepMonapHbIii),
CIIUPTOBKA

47. | Ilpaktuyeckas pabora Ananus nouBbl 1 | [IpakTuueckas
Ne3 "Anxanu3 MOYBEI U BOJIBI pabota Ne3
BOJBI".
48. | IlpakTrueckas pabora [IpusnHaku [TpakTrueckas
Ne4 "IIpuznaxku XUMHYECKHUX pabota Ne4
XMMHYECKUX peaKiui'. peakuuii
49. | Ilpaktuyeckas pabora IIpurorosnenue | IIpakTuueckas
No5 "TIpuroroBnenue pacTBopa caxapa | pabora Ne5
pacTBopa caxapa u U pacyeT ero
pacuer ero MaccoBoi MacCcOBOH JI0JIH B
JI0JIA B pacTBope". pactBope
PacTBopenue.
PacTBOpbI.
CaoiicTBa
pacTBOpPOB
1eKTpoauToB(16
4acoB)
50. | PactBopenue kak PacTtBOpeHue xak
(hU3UKO-XMMUYECCKUI (busuko-
MpOoILECC. XAMHYECKHUN
poIrecc.
51. | DnexTpoauTHUEcKast Onexrponutuuec | JIaGoparopHbIid
JICCOLUAITHSI. Kas JUCCOLUAIUS. | OMBIT
«IJIEKTPOJIUTHI
HEIJIEKTPOJIUTHD)
(1aTYHK IJIEKTPO-
MPOBOXHOCTH)
52. | OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS OcHOBHBIE
TEOPHUH TTOJIOKEHUS
3IEKTPOJIUTUYECKON TEOpUHr
JUCCOLUAIUH. AIEKTPOJIUTUYECK
O} TMCCOLMALIUN.
53. | Nonnble ypaBHEHUS. Honnsie
yYpaBHEHUS.
CocraBnenue
MOHHBIX
YpaBHEHUH.
54. | Kucnotsl B cBete TO/], Kucnore! B cBere | JleMOHCTpallMoOHH
UX Kiaccupukanus u TOM, ux BIi OIIBIT: PEAKLUN
CBOMCTBA. KJIacCU(UKAIUS U | KUCTIOT C
CBOICTBA. METallIaMH,
CocraBnenue OCHOBAHUSIMH,
MOJICKYJISIPHBIX B | COJISIMH.
MOHHBIX
YpaBHEHUH.
55. | Kucnotsl B cBete TO/I, KucnoTsl B cBeTe
WX KJIaccupUKaIus u TO/I, nx
CBOMCTBA. KiaccupuKanus u
CBOMCTBA.
CocraBnenune

MOJICKYJISIPDHBIX W




HNOHHBIX
YpaBHEHUH.

56. | OcnoBanus B ceete TO/l, | OcHOBaHUS B JlabopaTopHbIii
UX KjaccuduKanus u ceere TO/I, ux ONBIT
CBOMCTBA. knaccudukanus u | «OnpeneneHue

CBOMCTBA. pH pasaudHbIX
CocraBienue cpen»
MOJICKYJIIPHBIX U

MOHHBIX

ypaBHEHUH.

57. | Okcunpl, X Oxcuapl, X
KJaccupuKauus u KJIaccu(pUKaus u
CBOIICTBa. cBoiicrBa.CocraB

JIeHHe
MOJICKYJISIPHBIX
ypaBHECHUH.

58. | Comm B cBete TO/1, ux Conu B cBeTe JleMOHCTpaloHH
KkiaccupuKanus u TOM, ux Bl OTIBIT: PEAKINH
CBONCTBA. KJaccuukanus u | coneu ¢

CBOIICTBA. MeTallJIaMH,
CocraBiecHue IIeJI0YaMH,
MOJICKYJISIPHBIX U | KACIOTaMH,
MOHHBIX COJISIMHU.
YpaBHEHUH.

59. | 'ermernyeckas CBs3b I'enernueckas
MEXy KlaccaMu CBSI3b MEXKIY
HEOpPraHUYECKUX KJIaccaMu
COCTUHEHHIA. HEOPraHUYECKUX

coequHeHunil.Coct
aBJICHHE
MOJICKYJISIPHBIX U
MOHHBIX
YpaBHEHUH.

60. | O6oOmEeHNE U Pemenne 3amau u
cUCTEeMaTu3alus 3HAHUM | yIPaKHEHUH 110
no teme "PactBopenue. TeMe
PactBopsl. CBoiicTBa "PacTBOpeHue.
pacTBOpOB PactBopsI.

AJEKTPOJIUTOB". CgoiicTBa
pacTBOpOB
AJIEKTPOJIUTOB".

61. | KonTponbHas paboTa Pemenne 3anau n
Ned. YIPAKHEHU I

62. | Kimaccudpukamnus Knaccudukamms
XUMHYECKHUX PEAKIIHA. XUMHYECKHIX
OxkuciuTensHo- peakuuii.

BOCCTAHOBUTEIbHBIE OKHCIUTENBHO-
peaxiuu. BOCCTaHOBUTEJIbH
bI€ pEaKIUu.

63. | Ypaaenus OBP. CocraBnenue

ypaBHeHuii OBP.

64. | Ypauenus OBP. CocraBnenue

ypaBHeHuii OBP.

65. | CBoiicTBa N3YYCHHBIX CocraBieHue




KJIACCOB BEILIECTB B cBeTe | ypaBHeHull OBP.
OBP.
XumMu4yecKui
npakTukym(3 yaca)
66. | IlpakTuyeckas padora | OnpenesieHue IpakTHyeckas
Ne6 «Onpenesnenne pH | pH pacrBopoB pabora Ne6
PacTBOPOB KUCJIOT U KHCJIOT U
mieJouein» mreJIo4uer
(o0opynoBanme:
pH naTumk)
67. | IlpakTuueckas pabora HNonnsble peaknuu | [Ipaktrueckas
No7 "Monnsie peakuuu" pabota No7
68. | [IpakTuueckas padbora CaoiicTBa [TpakTudeckas
Ne8 "CBoiicTBa OKCHIOB, | OKCHIIOB, KHUCIIOT, | paboTa No§
KHCJIOT, OCHOBAHHIA, OCHOBaHHIA,
coier". coJien
69. | Pe3epBHbIil ypok
70. | Pe3epBHBII ypoK

9 ki1ace
Copaeprxanue nporpaMmbl

Tema Nel. Beenenue. O01masi XapakTepUCTUKAa XUMHUYECKUX 3JI€MEHTOB U XUMHYECKUX
peakuuii. [lepuoguveckuii 3aKOH ¥ NMEePUOAUYECKAs] CHCTEeMAa XMMUYECKHUX 3JIEeMEHTOB
JA.A.MenneneeBa(12 yacon)

XapakTepuCTHKA 3JIEMEHTA IO €ro IOJOXKEHUIO B MEPHUOJUYECKON CHCTEME XHMHYECKHX
snemeHnToB J[. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHMII M COJICH B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJMTHUYECKONW JUCCOIMAMM W MPOLECCOB OKHUCICHUS-BOCCTAHOBJICHUS.
I'eneTnueckue psbl METaIa U HEMETAJLIA.

[TonsiTue o mepexoHbIX 3eMeHTax. AMQoTepHOCTh. ['eHeTHueckuil psJ MEpPEexXOJHOTO
3JIEMEHTA.

Ilepponnuecknii 3aKOH M NEpPUOAUYECKAs CHCTEMa XHMHUYeCKuX dnemeHtoB [l H.
MeHnneneeBa B CBETE yUeHUs O CTpOEHUHU atoMa. VX 3HaueHue.

Hemoncmpayuonnvie u 1abopamopusie onvimol: MOJIy4eHUE THIPOKCUIA IUHKA U
UCCIIeJOBaHKE €ro CBOMCTB. « CHIIbHBIE H cJIa0ble JJIeKTPOJTUTHD) (1aTUYMK 3JIeKTPO-
NpoBOAHOCTH). «B3aumoneiicTBue ruapoKcuia 6apus ¢ CEPHOM KHCJIOTON»

(IaTYHK FJIEKTPONPOBOTHOCTH, 103aTOP 00HEMA JKMIKOCTH, O1opeTKa). B3anMoeiictBre
COJIEH CO IIeJI0YaMu, KUCIIOTaMU, COJIIMU. B3anmoaeicTBie ruipokcua amtoMUHUS CO
nienoubto. «M3ydyeHue BJAMAHUSA Pa3IUYHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH PeaKIUID)

(mpu6op ISl WIIOCTPAIMY 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOi peakiiuu oOT YCJIOBHii.)

Tema Ne2.Metanisi (18 yacos)

[lonoxkeHne MeETAIIIOB B NEPUOJUYECKOM CHCTeME XHMMHYecKkux asemeHtoB /[l U.
MengeneeBa. MeTtaimnudeckas KpUCTAIIMYECKass pEIIeTKa M METaJUTMYecKas XUMHUYECKas
cBa3b. OOmme ¢dusnyeckue cpoiictBa MerawioB. CIrulaBbl, WX CBOWCTBA W 3HAYCHHE.
XUMHUECKHE CBOICTBa METAUIOB KaK BOCCTAaHOBUTENICH. DIEKTPOXUMHUYECKUH psif
HaNpsHKCHUH METAJUIOB W €r0 HCIOJb30BaHHWE JUIS XapaKTEPUCTUKU XMUMHUYECKHX CBOWCTB
KOHKPETHbIX  MeTautoB.  CrmocoObl  MONyYeHUs  METaJUIOB:  IHpPO-, TUAPO- H
aneKTpoMeTaILTyprusi. Kopposust MeTaiioB 1 criocoObI00pbObI C HEM.




OOmrast xapakTepUCTHKA IIEIOYHBIX MeTaIoB. Mertamisl B npupojae. OOmme crnocodsl ux
nonyueHusi. Ctpoenue aToMoB. Lllenounbie MeTaIbl — MPOCThIE BEUecTBa, UX (U3HUECKUe
U XHUMHYECKHE CBOMCTBa. BakHellnme coeauHEHHS IIEIOYHBIX METaJlJIOB — OKCHIHI,
TUAPOKCUABI U CONU (XJOpUAbI, KapOOHAThl, Cyinb(aTbhl, HUTPATHI), HUX CBOWCTBA U
npUMEHEeHHEe B HApOJHOM X03siicTBe. Kanuiinbie ynoOopeHus.

OO0mras xapakTEepUCTHKA 3JEMEHTOB IaBHOW moarpymmbl II rpynmbel. CTpoeHHE aTOMOB.
[lenouno3eMenbHbBIE METAUIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, MX (PU3MUECKHE M XHMHUYECKHE
CBOMCTBA. BaxkHeinme coeqMHEHUs 1IET0YHO3EMENIbHBIX METAJUIOB — OKCHUbI, TUAPOKCHUIbI
U COJH (XJIOpPHIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(haTsl U GpochaTel), UX CBOWCTBA U TPUMEHEHHE
B HapOJIHOM XO35IHCTBE.

Antomunuii. CTpoeHue aToma, (U3UYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHUs aNOMUHUSA — OKCHJl U THIPOKCHI, UX aM(OTepHbId Xapakrep. Baxkuelimme
conu antoMuHuA. [[puMeHeHne alFOMUHUS U €r0 COCITMHEHUM.

Kenezo. Crtpoenue aroma, (pu3mMyeckrMe U XHUMHUYECKHE CBOWCTBAa IMPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enernueckue psaabl Fe2+ u Fe3+. KauectBennble peakuuu Ha Fe2+ u Fe3+. Baxwneiimue
COJIM Kene3a. 3HAUEHUE Kele3a, €ro COCIMHEHHMM M CIUIaBOB B IMPUPOJAE U HAPOJHOM
XO3HCTBE.

Hemoncmpayuonnvle u 1abopamopusie onvimsl: 00pa3Lbl MEIOYHBIX U IIEI0YHO3EMENIbHBIX
MeTtaymioB. OOpa3ipl CIIaBoB. B3amMmonelcTBHE HATPUSA, JHUTHS WKbM C BOJOH.
[Tonyuenue rumpokcunoB sxenesa (II) u (III). BzaumopeiicTBue MeTamioB ¢ pacTBOpaMu
KHUCIJIOT U coneil. [lonydenue ruipokcuia amOMUHUSA U €r0 B3aUMOJIEHCTBUE C pacTBOpaMu
KUCIOT W wmienodyeil.  KauecTtBeHHble  peakuumu Ha  WoHbl  Fe2+ u Fe3+.
[TpakTrueckast pabora Nel. OcyiiecTBieHHE ENOYKH XUMUYECKUX MPEBpaIllEHuN METalJIOB.
[Tpaktuueckast padota Ne2. IlonyueHue u cBoiicTBa coenuHeHU MertamnoB. [IpakTuueckas
pabota Ne3. PemieHue 3kcriepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4 Ha PAcllO3HaBAHUE U TIOJIYyYEHHUE BELLIECTB

Tema Ne3.Hemerasibl (284)

OOmias XapakTepuCTHKa HEMETAJJIOB: TOJIOKEHHE B mepuogudeckoit cucreme J. .
MenneneeBa, OCOOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, OJJIEKTPOOTPHUIATENBHOCTh Kak Mepa
CHEMETAUTMYHOCTHY,  PSAJ  DJIEKTPOOTPULIATENbHOCTH.  Kpucraminueckoe  CTpOCHHE
HEMETaJUIOB — TMPOCTHIX BemecTB. AsoTponus. PU3MUECKHME CBOWCTBA HEMETAIUIOB.
OTHOCUTEIHHOCTD MIOHATUM «METAIID», KHEMETAILI.

Bonopoa. IlonoxeHue B NEpUOJMYECKOM cUcCTeMe€ XHMHYeckux anementoB /JI. U.
MenneneeBa. CTpoeHne aToMa U MOJIEKYJbl. DU3NYECKHEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPO/Ia,
€ro MoJIy4yeHue U IpUMEHEHHE.

OG6mas xapaktepuctuka rajgoreHoB. CtpoeHue atomoB. [IpocTeie BemecTBa, UX PU3NUECKUE
U XuUMHUYeckhe CcBoilcTBa. OCHOBHBIE COEIMHEHHUS TaJOreHOB (TalOreHOBOAOPOIBI U
raJloreHu/pl), uX cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakius Ha xjopuia-uoH. Kpatkue cBeneHus o
xjope, Opome, ¢rope u iome. IlpuMeHeHHEe TalOreHOB U HMX COEAMHEHUN B HApOJAHOM
XO3SIICTBE.

Cepa. CtpoeHue aToMa, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE poMOuuecKoil cepbl. OKCHIBI
cepol (IV) u (VI), ux nomyuenue, cBoiicTBa u npumeHeHue. CepoBOJOPOIHAS U CEPHUCTAS
K1CIOThl. CepHasi KUCI0Ta U €€ COJIM, X IPUMEHEHHUE B HApOJAHOM X03siicTBe. KauecTBeHHas
peakius Ha cyab]aT-1oH.

A3zor. CtpoeHue aromMa M MOJEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BelllecTBa. AMMMAK, CTPOEHHE,
CBOICTBA, MOJIydyeHHUe U mpuMeHeHue. Coam aMMOHUsI, UX CBOMCTBA M NMpUMeHeHne. OKCUIbl
azota (II) u (IV). A3oTHas KHUCIIOTa, €€ CBOICTBa W MpuMeHeHHe. HUTpaTel M HUTPHUTHI,
npo0iieMa UX CoIepKaHUs B CEIbCKOXO03IHCTBEHHON MPOIYKIIMH. A30THBIE y10OpEHUS.
®ochop. CrpoeHue aToma, alJIOTPOINHUs, CBOWCTBa Oenoro u kpacHoro docdopa, uxX
npumenenne. OcHoBHBIC coemuHeHms: okcua ¢docdopa (V), oprodochopHas kuciora u
dochatsl. DochopHblie yroOpeHus.

VYrnepoa. CrpoeHue aroma, aUIOTPOIHUs, CBOMCTBA aUIOTPOMHBIX MOJIUDHUKAIINHN,
npumenenue. Oxcunbl yraepoaa (II) m (IV), ux cBoiictBa u nmpumeHeHue. KauecTBeHHas
peakius Ha yriaekuciblil ra3. KapOoHaTel: KaJBIMT, COMIA, TIOTAIll, UX 3HAYEHUE B TIPUPOJC U



XKHU3HU denoBeka. KadecTBeHHast peakiusi Ha KapOonar-umoH.Kpemuuii. Ctpoenue aTtoma,
KPUCTAJUTMYECKUH KpeMHUH, ero cBoicTtBa W mnpuMeHenume. Oxcun kpemuus (IV), ero
IPUPOJHbIE pa3HOBUAHOCTH. CuiMKaTbl. 3HAUEHHWE COCIUHEHUN KpPEMHHUS B JKMBOM U
HexxuBoU npupoje. [lonarue o cuMkaTHON NIPOMBIIUIEHHOCTH .

Hemoncmpayuonnvle u nabopamopmusie onvimel. B3anMopeicTBHe KOHIIEHTPHUPOBAHHOU
a30THOM KHCJIOTHI C MeApt0. KauecTBeHHas peakuus Ha XJI0opua-uoH. KaduecTBeHHas peakuus
Ha cynbdar-uoH. PacrnosznaBanue coneld ammoHus. [lonydeHue yriekuciaoro rasa M €ro
pacmno3HaBanne. KadecTBeHHass peakmusi Ha KapOoHaT-woH. O3HaAKOMIIGHHE C TPOAYKIHEH
CUJIMKATHOM TPOMBIIUICHHOCTH. «Pa3jioskeHue BOAbI IJIEKTPHYECKHMM TOKOM» (mpuodop
JJIS1 OMBITOB € JIEKTPUYECKHM TOKOM). «A3yueHue pu3nyecKuX U XMMHYECKHUX CBOMCTB
XJiopa» (ammapar ajs npoBedeHusi xumudeckux mnpomeccoB (AIIXP)). «OcHoBHBbIE
CBOCTBAa aMMHaKa» (IaTYHK 3JIEKTPONPOBOAHOCTH). «B3aumojeiicTBHe M3BECTKOBOM
BOJAbI C YIJIEKHCJIBIM ra3om» (JaTYHK 3JIEKTPONPOBOAHOCTH, MATHMTHAs MeNIAJIKA,
npuoop A5 MoJIydeHusi ra3oB uin annapar Kunmna)

[IpakTnueckas padota Ne 4. PemieHue sKcnepuMeEHTANbHBIX 3amad mo teme «lloarpyrmma
kuciopoga». Ilpaktuueckas pabora NeS5. Pemienue sKCrepuMEHTAIbHBIX 3a7ad IO TEME
«[Toarpymnmel a3zora u yriepona». [Ipaktudeckas pabora Ne6. Ilomyuenue, cobupanue u
pacno3HaBaHME ra3os.

Tema Ned4.O0001meHHe 3HAHWH MO XMMHMHU 32 Kypc OCHOBHOI mkoJbl. IloaroroBka k
utoropoi arrecranuu (I'MA) (12 yacoB)

@u3nyecKuil CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA B IEPUOINYECKON cUCTEME XUMHUYECKUX
anemeHnToB [[. . MeHneneeBa, HOMEpOB IepuoAa U Ipynibl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCIMHEHMI B IEpHUOAAX M IpylIax B CBETE IIPEACTABICHUMN O
CTPOEHHUH aTOMOB 2JIEMEHTOB. 3HaYEHHUE NIEPUOJIUUECKOI0 3aKOHA.

Tunbel XUMHUYECKUX CBSI3€H M TUIBl KPUCTAIUIMUECKUX PELIETOK. B3auMocCBs3b cTpoeHus u
CBOICTB BEILIECTB.

Knaccupukamuss XMMHYECKHX pEakHUid 1O pa3iuyHbIM IpH3HaKaMm (YUCIO M COCTaB
pearupyomux 1 00pa3yroLxcs BEIEeCTB; TeMI0BoH 3(h(eKT; ncrnoap3oBaHue KaTaau3aTopa;
HaIpaBJIeHUE; U3MEHEHHNE CTENEHE OKUCIEHUS aTOMOB).

IIpocTeie M CiOXHBIE BeniecTBa. MeTaulbl M HEMETaJUlbl. ['eHeTHyeckue psipl MeTala,
HEMeTayula U TepexonHoro Meramia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIE W KHUCJIOTHBIE),
TUAPOKCUABl (OCHOBaHMS, aM(OTEpHblE TUAPOKCUIBI W KHUCIOTHI) W COJHU: COCTaB,
KjJaccupukanuss MW oOIMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPHM DIEKTPOIUTHUYECKOU

AUCCOIMall1 1 HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 Iponeccax OKUCICHUA-BOCCTAHOBIICHU.

TemaTnyeckoe MmiIaHupoBaHme 9 Kiacce

Tema

Ne

Tema ypoka

Conepxanue

JemoHcTpanuy,
n/p, 1/p.

Beenenne. O01mas
XapaKTepUCTHKA
XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB H
XHMHYECKHX
peakuuii.
IMepuoguveckuii
3aKOH U
nepuoauvecKasi
cHcTeMa
XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB




JI.A.MennesieeBa
(12 yacoB)

XapakTepucTuka
XUMHMYECKOI'0 3JIEMEHTa Ha
OCHOBAaHHUU €r0
IIOJIO’KECHHUS B
IIepnonnueckoii cucreme
. U. MenneneeBa

XapakTepucruka
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA
Ha OCHOBAHUU €r0
MIOJIOXKEHUS B
[Tepuoanueckoit
cucteme /Jl. W.
Menneneesa.
[lepuonsl, rpynmnsl,
MTOJATPYIIIIBL.

CBoiicTBa KHCJIOT B CBETE
TOJI.

Knaccudukanus n
CBOMCTBA KHUCIIOT.

JlaGopaTopHbIii
onbIT «CHjibHBIE
U cjalble dJ1eK-
TPOJIUTHID
(daTuuk
3JIEKTPO-
MPOBOAHOCTH)

CBOICTBa OCHOBAHUHU B
ceere TO/I.

Knaccudukanus n
CBOMCTBA OCHOBAHUIA.

JlabopaTopHbIii
ONBIT
«B3aumopeicTs
He ruJApoKcHIa
O0apus c cepHOM
KHCJIO0TOI
(daTumk
3J1eKTPONPOBOIH
OCTH, /103aTOP
00béma
JKHJIKOCTH,
oroperka).

CBoiicTBa COJIEH B CBETE
TO/I.

Knaccudukanus u
CBOMCTBA coOyEH.

JleMoHCTpanoHH
BIM OIIBIT:
B3aNMOJICHCTBHE
coJieii co
IIEeI0OYaMH,
KHCJIOTaMH,
COJISIMH.

CBoiicTBa OKCHUIOB.

Knaccudukanus u
CBOMCTBA OKCHIOB.

AmdoTrepHbIe OKCHIBI U
TUAPOKCUBI

CBoiicTBa aM(OTEpHBIX
OKCHUJIOB U
THJIPOKCH/IOB.

JleMOoHCTpaloHH
BIN OTBIT:
B3aMMOJECTBHE
THIPOKCH/IA
AIIOMHUHHUS CO
HIET0YBIO.

[Tepuonuueckuii 3aKoH U
[lepuoanueckas cucrema
. . MenneneeBa B cBeTe
YU€HHUSI O CTPOCHUH aToMa

[Tepuoanueckuii 3aKoH
u [lepuonnueckas
cuctema /1. W.
MeneneeBa B CBETe
YYEHUS O CTPOCHUHU




aTomMa.

8. CBolicTBa OKCHJIOB, CBoiicTBa OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHHI U KHCJIOT, OCHOBAHHUI U
COJIEH B CBETE MPOLECCOB | COJIEH B CBETE
OKHUCJICHUS- MPOLIECCOB OKHUCIICHUSI-
BOCCTaHOBJICHUS BoccTaHOBJIeHUs1.OBP

9. | Knaccuduxarnms Knaccudukanus
XUMUYECKUX PEAKUUU [0 | XMMUYECKUX PEeaKui
pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM 0 Pa3JIMYHBIM

OCHOBAHUSIM.

10. | [lonsTue o cKkopocTH ITonsiTHE O CKOpOCTH JdemMoHcTpaLMOH
XUMHUYECKON PEAKLUU. XUMHUYECKON PEAKIUU. | HbI€ ONbITHI
KaranmsaTopsl. KaranusaTopsl. «H3yuyenune

@DakTopbl, BIUSIOIINE BJIMSIHUSA

Ha CKOPOCTb peaklui. | pa3IMYHBIX
¢akTopoB Ha
CKOpOCTh
peakuum»
(Mpudop s
WTIOCTPauu
3aBHCHUMOCTH
CKOpPOCTH
XUMHYECKOH
peakumu oT
yCJIOBHIA)

11. | O6o06I1IEeH E U Pemenue 3amay u
cucTeMaTu3alus 3HaHUU YIPa)KHEHUM.

1o teme «BBenenue»

12. | KonTponbHas padotaNel Pemenne 3anau u

1o teme «BBegeHue» YOpaKHEHUI.
Metamisi (18
4acoB)

13. | Ilonoxxenue snemeHtoB- | [lonmoxkeHue
METaJIJIOB B AJIEMEHTOB-METAJIJIOB B
IIepuonuueckoii cucreme | Ilepuonnueckon
. . MenneneeBa u cucreme /I. W.
0COOCHHOCTH CTpOeHHUs uX | MeHzaeneesa u
atomoB. Duznveckue OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
CBOMCTBa METAJIOB. X aTOMOB.

CriaBbl. Pu3nYecKre CBOMCTBA
MeTauioB. CIUIaBbl.
14. | Xumudeckne CBONCTBA OO6mme XuMHIeCKIe JleMOoHCTpaloHH
METaJIOB CBOMCTBA METAJJIOB I OIBIT:
B3aNMOJICHCTBHE
METaJUIOB C
KHUCJIOTaMH,
COJISIMM.
15. | Metamisl B ipupo/e. Meramisl B pupoze.
OO6ue crocoObl UX OOue crocoObl UX
TTOTy4YEHUS MTOJTyYCHUSI.
Meramtyprus.
16. | Pemenne pacueTHBIX Pemenne pacueTHbIxX




3a7a4 C IIOHITUEM
MaccoBast J0JIs BBIXOda
MPOJIyKTa

3a/1a4 C IIOHATUEM
MaccoBast 0JId BEIX0Oa
MPOJIYKTa

17. | Tlonarue o KOppoO3uH [TousiTue 0 KOppo3uu

MCTAJIJIOB METaI0B. XUMHYCCKAs
Y 3JIEKTPOXUMHUYECKAs
KOppO3Hsl.

18. | lllemouyHble METAILIBIL: [llenoyHbIe METAJLIIBI: JleMoHCTpalimoHH

o011ast XapaKTeprUCTUKA 0011as XapaKTEPUCTUKA | BI OMBIT:
B3aUMOJICUCTBUE
HAaTpHsl C BOJOU.

19. | CoennHeHUS LIETOYHBIX Coenunaenus

MCTAJIJIOB IICJIOYHBIX METAJIIOB.
CoenuHeHus
[IEI0YHO3EMEIbHEBIX
METaJJIOB

20. | llenouHo3eMenbHbBIC IllemouHO3EMENBHBIC
METAJIJIbI: 00II1ast METaJIbl: 00IIas
XapaKTEePUCTHKA XapaKTEePUCTHKA

21. | Coenunenns Coenunenust
IIEJI0YHO3EeMEIIbHBIX [IeJI0YHO3EeMEIIBbHBIX
METAaLIOB MeTamioB. CoOeIUHEHUS

[IeJI0YHO3EeMEIIbHBIX
METAJLIOB.

22. | AnroMuHUR — AroMuHUN — JleMOHCTpalMOHH
IIEPEXOIHBIN DJIEMEHT. IIEPEXOHBIN 2JIEMEHT. | BIM OIBIT:
dusznyeckue u dusznyeckue u B3aUMOJICUCTBUEC
XUMHYECKHE CBOMCTBA XUMHYECKHE CBOMCTBA | aJIIOMUHUS C
amomuHus. [lonyyenue u | amoomunus. llonyyenne | KMCIOTOM.
MIPUMEHEHUE ATFOMUHUS U IpUMEHEHHUE

ATFOMHUHUSA

23. | CoenuHEHNS AITFOMAHUS CoenuaeHus
— OKCH/JI U THAPOKCH]I, aJTIOMUHHUS — OKCHUJ U
ux aM(OTEPHBINA XapaKTep. | THAPOKCHU]I, UX

ampOoTepHBIN XapakTep.

24. | Ilpaktuueckas pabora Nel | OcymecTBieHue [IpakTnueckas
Ocy1iecTBiieHHE LIENOYKHA | [IENOYKH XUMHUYECKHX pabota Nel
XUMHYECKHUX MpeBpaIIeHu i
IIpEBPAILCHUI

25. | XKene3o — anmeMeHT Kene3o — aneMeHT
VIIrpynmns! no604HOM VIlIrpymnmnel no6oyHOM
noArpymnmsl. @U3MUecKre | MOATPYIIIIHI.

1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA dusndeckue u

xkene3a. Haxoxaenne B XHUMUYECKHE CBOMCTBA

TIPUPOLE. xkene3a. HaxoxaeHue B
MIPUPOJE.

26. | CoequHeHHs Kene3a CoeauHeHus Kenesa JleMOHCTpalliOHH
+2,+3 UX KaueCTBEHHOE +2,+3 UX KaueCTBEHHOE | BIM OMBIT:
ONpECIICHUE. OIIPEIEIICHUE. B3aMMO/ICHCTBHUE
I'enernueckue psanpl Fe I'enernueckue psazbl couelt xenesa Fe
+2u Fe +3. Fe +2 u Fe +3. +2u Fe+3 co

IIeI09aMH.

27. | Ilpaktuueckas pabota Ne2 | ITomyuenue u cBoiictBa | [IpakTrueckas

[Tonydyenue u cBoiicTBa COCTMHCHUH MeTauIoB | pabota No2




COE€IUHEHUN METAJIOB

28. | Ilpaktuueckas pabora Ne3 | Pemenue [IpakTuueckas
Pemenue AKCIIEPUMEHTATBHBIX pabora Ne3
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3aja4 Ha
3a/1a4y Ha paclo3HaBaHUE U | paclio3HaBaHUE U
MOJIy4e€HUE COCAMHEHHM MOJTyuYeHUe
METAJIJIOB COEIMHEHUN METAJIJIOB

29. | O600ueHre 3HaAHUI IO Pemenue 3amay u
TeMe «MeTauiby YIPaKHEHUH.

30. | KonTponwsHas padora Ne2 | Pemenne 3ana4 u
110 Teme «MeTtaysD) YIPaKHEHUH.

Hemeranusl ( 28
4acoB)

31. | OOmas xapakTepucTuKa OOmas
HEMETAIIJIOB XapaKTepUCTHKA

HEMETAJUIOB

32. | O0mue XUMAYECKHE OO011111e XUMHUYECKHUE

CBOWCTBAa HEMETAJLIOB. CBOICTBA HEMETAJLIOB.
Hemerannst B mpupoae u | Hemeramnsl B mpupoze
CIIOCOOBI MX TTOJTYYCHUS U CIIOCOOBI MX

MOJTyYeHUS
33. | Bomopon Bomnopon. [Tonydyenne. | JleMOHCTpamnoHH
duznveckue u BIN OIIBIT:
XUMHYECKHE CBOMCTBA. | B3aUMO/ICHCTBUE
[IMHKA C COJITHOU
KHUCJIOTOM.
34. | Bona Bopna. CoiicTBa. JleMoHCcTpaIMOH
OuncTKa BOJIBI. HBIH IKC-
nepuMeHT
«Pa3Jio:xxeHune
BO/IbI
JIEKTPUYECKHM
TOKOM)
(Mpu6op nas
ONBITOB C
JIEKTPUYECKHM
TOKOM)
35. | l'ayorensr: obmas ["anorensl: obmas JeMoHCTpanuoH
XapaKTepUCTHKA XapaKTepUCTHKA. HBIH ONBIT

duznyeckue u «H3y4yenue Ppu-

XUMHUYECKHE CBOMCTBA. | 3MYECKHX H
XHMHYECKHX
CBOJCTB XJIOpa»
(Anmapar s
NpoBe/IeHUs XU-
MHYECKHX MPo-
neccoB (AIIXP))

36. | CoeqnHeHMsI TAIOT€HOB Coenunenus JleMOHCTpaloHH

rajoreHoB. [loyyeHue. | blil ONBIT:
duznyeckue u KauyeCTBEHHbBIC

XAMHUYECKHE CBOUCTBA.

peaKuuu Ha




TraJJOr€HuJ-uOH.

37. | Ilpaktuyeckas padbora Ne4 | Pemenue [IpakTuueckas
Pewenne JKCIEPUMEHTAIbHBIX pabota Ned
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3aJa4 [0 TeMe
3a7a4 I10 TeMe «[loarpymnma
«[loarpymma rajoreHoBy» | raJIoreHOB»

38. | Kucnmopon Kucnopon. Ilonyuenue. | JleMOHCTpaiMoHH

dusznyeckue u bIil OTIBIT:

XMMHYECKHE CBOMCTBA. | Pa3jlOKEHUE
nepMaHraHara
KaJIns.

39. | Cepa, ee pusnueckue u Cepa, ee pusznueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA XMMHYECKHE CBOMCTBA

40. | CoenuHeHus cepsl CoenuHeHus Cephl.

ITonyuenue.
dusnyeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA.

41. | CepHas KHMCIIOTa Kak Cepnas kucioTta Kak JleMOHCTpanoHH

ANEKTPOJIUT U €€ CONU AIIEKTPOJIUT U €€ CONU. | bl OMBIT:
B3aMMO/ICICTBUE
CEPHOI KUCIIOTHI
C METaJllIaMH,
COJISIMH,
OCHOBAHHSIMU.

42. | CepHas KHCIIOTa KakK Cepnas KucioTa Kax JleMOHCTpalMoOHH
okuciautenb. [lomydyeHue | OKUCIHUTEINb. I OIIBIT:

U TPUMEHEHUE CEepHOM [Tonyuenue u KayeCTBEHHAS
KHUCJIOTHI MIPUMEHEHUE CEPHOU peakius Ha
KHCIIOTHI cynb(haT-uoH.

43. | Ilpaktuyeckas pabora Ne5 | Pemrenue [IpakTrueckas
Pewenue AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX pabota Ne5
AKCTIEPUMEHTATbHBIX 3a/1a4 0 TeMe
3a/1a4 0 TeMe «[loarpynmna
«[loarpyrmma KUCIopoa» | KUCIOpoaa

44. | A30T u ero cBoiicTBa A30T U ero cBoiicTBa

45. | AMMHaK U ero AMMHaK 4 ero JlabopaTopHblii
coenunenus. Conu coenuHeHus. Comamn ONBIT
aMMOHUS ammoHus. [Tonyuenue. | «OcHOBHBIE

CaoiicTBa. CBOMCTBA aM-
MHAKa»
(daTuuk
3JIEKTPONPOBOIH
0CTH)

46. | Oxcuasl azora Oxcuasl a30Ta.

ITonyuyenue , cBOMCTBA.

47. | A30THas KHCTIOTa KaK A30THas KUCIOTa Kak
3IIEKTPOJIUT, €€ BIIEKTPOJIUT, €€
MIPUMEHEHHE MIPUMEHEHUE.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA.

48. | A30THas KHCTIOTa KaK A30THas KUCIOTa Kak JleMOHCTpalliOHH
OKHCJIUTENb, €€ OKHCIIMTENb, €€ BIM OIIBIT:
MOJy4eHue MOJIyYeHUE KaueCTBEHHasI

peakuus Ha




HUTPAT-UOH.

49. | ®ochop. Coenunenus ®dochop. Coequnenus | J[eMoHCTpanroHH
docdopa. [Tousitue o docdopa. [Tonsitue o BIi OTIBIT:
dhochopubIX ynodbpenusx | GochopHBIX KaueCTBEHHAS

yIoOpeHusax peaxius Ha
dbocdar-nuoH.

50. | Yrnepon Yraepon. CoiicTsa.

51. | Okcunupl yriiepoaa Oxkcunpl yraepona. JlaGopaTopHbIii

[Tony4yenue, CBOMCTBA. | OMBIT
«B3aumopencTs
He U3BEeCTKOBOM
BO/bI C
YIJIEKUCIbIM
razom»
(JTaTunk
3JIeKTPO-
NPOBOAHOCTH,
MArHUTHas Me-
IAJIKa, Npudop
AJIs1 MOJTyYeHH s
ra3oB MJIU anmna-
pat Kunmna)

52. | YronpHas KucioTa u eé VYroisbHas KUCIOTA U €€
comu. XKecTkocTh Bobl U | conu. JKecTKOCTh BOJIbI
CTIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUs U CIocoObI €€

yCTpaHEHHs

53. | Kpemuuit Kpemuuii. [lonyuenue,

CBONCTBA.

54. | CoenuHeHUs: KpeMHUs CoenuHeHUs KPEMHUSL.

Ilonyyenue, CBOMCTBA.

55. | CunukarHas CunukaTtHas
MPOMBIIIIIEHHOCTb MIPOMBIIIIIEHHOCTD.

ITpou3BOACTBO CTEKIIA.

56. | Ilpaktuueckas pabora Ne6 | [Tomyuenue, cooupanue | [IpakTiueckas
[Tonmyyenue, cobupanue 1 | ¥ pacro3HaBaHHe ra3oB | pabora Ne6
pacrno3HaBaHHe ra3oB

57. | O6001enue Mo TeMe Pemenne 3amau u
«Hewmeraub» YIPAKHEHUI.

58. | KonrtponbHas pabora Ne3 | Pemenue 3amau u
o reMe «Hemeramib» yIpaKkHEHHH.

O0o0menne
3HAHUI M0 XUMHUH
3a KypC OCHOBHOM
IIKOJIBI.
IHoaroroBka K
UTOTOBOM
arrecraunu (THA)
(12 yacoB)
59. | Ileproanueckuii 3aKoH U Ilepuonnueckuil 3aKoH

[Iepnonnueckas cucrema
. 1. MeHpeneeBa B CBETe
TEOPHUH CTPOCHUSI aToMa

u Ilepnonnueckas
cuctema /JI. W.
MenneneeBa B CBeTe




TEOPUH CTPOECHUS

aToMa
60. | 3akoHOMEpHOCTH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MCHCHHS CBOWCTB W3MCHCHUS CBOMCTB
DJICMCHTOB U HX 3JIEMCHTOB U UX
COCMHEHUH B MIEpUOJIaX U | COCTUHEHUH B
rpyIIax B CBETE MepuoIax u rpymnmnax B
MpEJICTaBICHUMN O CBETE MPEACTaBICHUI O
CTPOCHHUH aTOMOB CTPOCHHUH ATOMOB
3JIEMEHTOB. 3HAUCHHUE 3JIECMEHTOB. 3HAUCHHUE
[Tepuonuueckoro 3akoHa | Ilepuoamueckoro
3aKOHa
61. | Buasl xumuueckux cBsa3eil | BUapl XUMHUUECKHX
Y TUIMBI KPUCTAJUIMYECKUX | CBA3EH U THUIIBI
pemieTok. B3zanumocBs3b KPUCTAJUTMYECKUX
CTPOCHUSA U CBOICTB pELIETOK.
BEIIECCTB B3anmocBs3b
CTPOCHHUSI U CBOMCTB
BEIIIECTB
62. | Knaccudukanus Knaccudukamms
XUMUYECKHUX PEAKLUN [0 | XMMUYECKUX PEaKIUI
pa3IMYHBIM TPU3HAKAM. 10 pa3InYHbIM
MIPU3HAKAM.
63. | CKOpOCTh XHMHYECKHX CKOpOCTh XMMHUYECKUX
peakuuin peakumit
64. | Knmaccuduxamms Knaccudukanus
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB | HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB: OKCH/JIBL,
KUCJIOTHI, OCHOBAHHS,
COJIH.
65. | CBolicTBa CBolicTBa
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB | HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB
66. | I'enernyeckue psabl I'enernyeckue psabl
MeTajjia, HeMeTallla u MeTajia, HeMeTala u
MEePEX0THOTO MeTasuia MEePEXOTHOTO METaIA.
Cocraienue
YpaBHEHUH 110
LIETIOYKAM.
67. | TpeHHHT-TeCTHPOBAaHUE BelntoniHEHNE TECTOBBIX
no Bapuantam [ MA 3aJaHuH.
MIPOIILIBIX JIET U
JIEMOBEPCUU
68. | KonTposibHas padota N4 | BeImoJIHEeHHE TECTOBBIX
Pemenne 'NA 3aJIaHUil.
69. | PesepBHEI ypok BrImotHeHNE TECTOBBIX
3aJIaHUil.
70. | Pe3epBHEI ypoK BrinosiHeHUE TECTOBBIX

3aJaHuH.




JInteparypa, ucnosb3zyemasi yuuresieMm

- OCHOBHAs Iumepamypa
1. T'abpuensa O.C. Ilporpamma kypca xumuu s 8-11 kmaccoB 00meo0pa3oBaTeIbHBIX
yapexaeHuii. — M.: Jlpoda;

2. T'abpuensn O.C. Xumus: 8 kiacc: yu4eOHHUK JUIsi 001me00pa30BaTeIbHBIX YUPEKICHUN. —
M.: ipoda.

3. Tabpuensa O.C. Xumus: 9 xiacc: yueOHHK JUisi 001Ie00pa30BaTeIbHBIX YUPEKICHUN. —
M.: ipoda.

- 0ONOIHUMENbHAS TUMepamypa

1. I'a6puensn O.C. U3yuaem xumuto B 8 Ki1.: aupaktudeckue matepuaisl / O.C. ["'abpuensH,
T.B. Cmupnosa. — M.: biuk mtoc

2. XuMmus: 8 KJIacc: KOHTPOJIbHbIE U TpoBepouyHbie padoThl K yueOHuky O.C. ['abpuensHa
«Xumus. 8 kmace» / O.C. IN'abpuensH, [1.H. bepe3kun, A.A. Ymakosa u np. — M.: [Ipoda;

3. I'abpuensu O.C., Bucko6oitnukosa H.II., flmykoBa A.B. HacronpHas KHUTa yduTels.
Xumus. 8 ki1.: Metogudeckoe nocodue. — M.: JIpoda;

4. T'abpuensu O.C., Pynos H.H., TonkynoB B.1. Xumuueckuii 3KCHEpUMEHT B IIKOJE. 8
kiacc. — M.: llpoda

5. Tabpuensn O.C, OctpoymoB W.I'. HacronbHas knura yuutens. Xumus. 9 KIL:
Mertoaunueckoe nmocobdue. - M.: Ipoda.

6. Xumus. 9 xi.; KontponbHele u mpoBepouHbie padotel Kk yueOHuky O.C. ['abpuensHa
«Xumust. 9» / O.C. T'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. Yurakosa u ap. - M.: JIpoda.

7. I'abpuensan O.C, Octpoymon N.I'. U3yyaem xumuio B 9 ki1.: Jlugaktuyeckue MaTepuanbl. -
M.: biak mutroc.

8. I'abpuensn O.C, fmykoBa A.B. PaGouas terpanp. 9 k. K yue6nuky O.C. I'abpuensna
«Xumus. 9. - M.: [Ipoda.

9. I'abpuensn O.C, Amykoa A.B. Terpans ans 1a00paTOpHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKUX
pabor. 9 kxi. k yueonuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 9 knace». — M.: lpoda.

10. I'a6puensa O.C, BockoOoitnukoBa H.I1. Xumus B tecrax, 3agadax, ynpaxxHeHusx. 8 - 9
K. - M.: [Ipoda.

11. Bonosuu I1., bpoBko M. I'oToBuMCs K 3k3aMmeny no xumun. M.: Aiipuc-nipecc, 2006.

12. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - omua w3 nydmmx caliTOB pPYCCKOS3BIYHOTO
XUMHUYEeCKoro VHTepHeTa OpHUEHTHPOBAaHHBIM Ha YUWUTENd M Yy4Y€HHKa, HpernojaBaTeis U
CTYJCHTA.

Jluteparypa, pekoMeHayeMasi IUIsl y4aluxcs
- OCHOBHAs Iumepamypa
1. T'abpuensta O.C. Xumus: 8 kiacc: ydeOHHK i o01eo0pa3oBaTebHBIX YUPEKACHUN. —
M.: Ipoda.
2. I'abpuensa O.C. Xumus: 9 knacc: ydeOHHK aJisi 001eo0pa3oBaTeIbHBIX YUPSKICHUN. —
M.: JIpoda.
- 0OnoIHUmMeNbHAS TUmepamypa
1. XKypnan «Xumust B IKOJIE;
2. Kontpen - Xumus ans Beex (http://kontren.narod.ru) - mHpoOpMamoHHO-00pa30BaTEIbHBIN
CaMT A1 TeX, KTO U3y4aeT XUMHIO, KTO €€ IMPEIOoJIaeT, A BCEX KTO HHTEPECYeTCss XUMUEH.

3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oauH H3 Jy4YmIMX CAMTOB PYCCKOSI3BIYHOTO
XUMHUYecKoro VHTepHeTa OpHMEHTHPOBAHHBIA Ha YUMTENs M YYEHHUKA, IMpernojaBareis MU
CTyZIeHTA.

4, SHHHKHOHCI[I/I‘-IGCKI/Iﬁ CJIOBApPhb FOHOT'O XMMHUKaA






