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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pa3BuTHe mo3HAaBaTEIBLHOTO UHTEPECA YUAITUXCS [IPU U3YUYCHUH HAYK OJHA U3
OCHOBHBIX 3a/1a4, KOTOPbIE MIPUXOJAUTCS PEIIATh YUUTEIIO0 B COBPEMEHHOW IIKOJIE.
OKCHEpUMEHT — CIOXHBIM W MOIIHBIA HMHCTPyMEHT mno3HaHudA. [lupoxoe
MPUMEHEHUE DSKCIIEpUMEHTa B OOYy4YEHMHM — OJHO U3 BaXXHEHIIUX YCIOBUM
OCO3HAHHBIX W MPOYHBIX 3HAHUHN yYalIUXCs. XUMHUECKUN DKCIIEPUMEHT SIBJIAECTCS
BOKHEUIIUM CIIOCOOOM OCYIIIECTBICHUSI CBS3M TEOPUU C TMPAKTUKON IyTeM
IpeBpalleHus 3HaHUHN B yOEKICHUS.

Vyammuxca 7 KiaccoB HaOIrozaeTcs HAUOOJIBIINI I103HABATEIbHBIN
MHTEpPEC K HAKCHEPUMEHTaM, YTO IMO3BOJISIET OCYUIECTBUTH Y€pE3 SKCIEPUMEHT
NepBOHAYAILHOE 3HAKOMCTBO C TAKUMH HayKaMH Kak (U3MKa U XUMUS.

Kypc nanenexn Ha npuoOpeTeHre HaBbIKOB, KOTOPhIE MOKHO MCIOJIb30BaTh B
MOBCEIHEBHOMN KU3HU. BBIMIOTHEHNE XUMUUYECKOTO SKCIEpUMEHTa (opMHUpYET y
YUYallUXCS YMEHUE TMpPaBUIBbHO OOpamarbcsi C BEIIECTBAMH. OJTO Ba)XHOE
MPaKTUYECKOE YMEHHE HEOOXOJMMO HE TOJBKO OYyIyIIEeMY SKCIEPUMEHTATOPY -
npodeccuoHally, HO W JI0OOMY YeJOBEeKYy. BbINOoJHEHHE MpaKTUYeCKUX padoT
pa3BUBAaCT YMEHHUS HAOMIOJaTb U OOBSICHATH SIBJICHUS, CPAaBHHUBATb, BBIJICIATH
[JIABHOE, YCTAHABJIMBATh MPUYMHHO- CIJIEIACTBEHHBIE CBS3H, JAeNaTh 0000IIECHMS,
CIIOCOOCTBYET  BOCIUTAaHUIO HWHTEpeca K TMOJYyYEHHUIO HOBBIX 3HAHUH,
CaMOCTOSITETIbHOCTH, KPUTUYHOCTH MBIILJICHUS.

CoBpeMeHHass TIKOJIa CTaBUT 3agady (GOPMHUPOBAHUS HOBOM CHCTEMBI
YHUBEPCAIIbHBIX 3HAHWM, YMEHHN U HABBIKOB, & TAKXKE OIIBITA CAMOCTOSITEIIbHON
NEATEIbHOCTH W JIMYHOM OTBETCTBEHHOCTH OOYYAIOIIMXCS, COBPEMEHHBIX
KJIFOUEBBIX KOMIIETEHLIUM, KOTOPhIE U ONPEACNAOT HOBOE COJEpkKaHUE
oOpazoBanus.  [ludpoBrie nabopatopuu SBISIIOTCS HOBBIM, COBPEMEHHBIM
o0opy10BaHUEM JJIsI TIPOBEJICHUSI CAMBIX PA3JIMYHBIX IIKOJBHBIX HKCIIEPUMEHTOB
€CTECTBEHHO-HAYYHOI0 HAIPABJICHHUS.

JlaHHBIA KypcC TO3BOJIIET MCMOJIb30BaTh HU(PPOBYIO J1a0OpATOPHUI0, KOTOpas
COICPKUT: HA0Op MPOBOJHBIX M  OECHPOBOJIHBIX MU(GPOBLIX JIaTUYMKOB,
PETUCTPUPYIONINX 3HAUCHUS PA3TUYHBIX (PU3UUYECKUX BEJIMUMH, UHTEPPEICHl aJis
MOAKIIOUCHUST JAaTYMKOB K KOMIBIOTEPY U MPOrpaMMHOE oOecredeHue,
MO3BOJISIONIEEe COOMpaTh, aHAIU3UPOBATH W BU3YAIM3UPOBATh H3ydaeMbIe
IIPOLIECCHI.

BoapmMHCTBO MpakTHYECKUX pabOT, MpejaraeMplx B 3TOM Kypce, MOTYT
BBITIOJIHATHCSI HEOONBIIUMH TPYIIIAMU YYCHUKOB. DTUM JOCTUTAETCS M JIpyras
1eJdb - HAy4YUTh IIKOJbHUKOB OOIIMM TIpU€MaM COBPEMEHHOW Hay4HOUH
JEATEIIbHOCTH, T.€. KOJUIEKTUBHOMY IIJJAHUPOBAHHUIO  3KCIEPUMEHTa, €ro
MIPOBEICHUIO U OOCYKJICHUIO PE3yIbTaTOB.

Hea» kypca: ¢opMmupoBaHHe YCTOWYMBOIO HMHTEpeca K HayKam
€CTEeCTBEHHO-HAYYHOT'0 MPOdUIIS Uepe3 XUMUIECKUN IKCIIEPUMEHT

3agaum Kypca:

1.ChopmupoBath y ydamuxcs MNPECTABICHUE O XUMHUH, O TEPBOHAYAIbHBIX
MOHATUSIX HA KCIIEPUMEHTAIBHOM U aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE;



2.CoBepIIeHCTBOBaTh yMEHUS HAOMIOMAaTh W OOBACHITH XUMUYECKHE U
dbuznyecKre SBICHMS, TPOUCXOSIINE B IPUPOJIEC, OBITY;

3.ChopmupoBaTh ymeHHEe O€30MacHOM paboThl C BEIIECTBAMH, BBIOIHSITH
HECJIO)KHBIE ~ OKCIIEPUMEHTHI, COONMIOJaTh MPH OTOM TpaBWIa  TEXHHUKH
0€30IIaCHOCTH;

4.BocniUThIBaTh 3JIEMEHTHI IKOJIOTUIECKON KYJIBTYPHI;

5.Pa3BuBaTH JIOTUKY YKCIIEPUMEHTATIHHOTO MBIIUICHHUS,

6.@opMHUpOBaTh Yy YYaIIMXCS YMEHHE NPUMEHSTH TIOTYYEHHBIC 3HAHHUS K
PEIICHUIO TPAKTUICCKUX 3a71a4.

IInanupyemblie pe3yJabTaThl H3YYCHHUS Kypca

JINYHOCTHBIE PeE3yIbTATDI

— 3HATh OCHOBHBIE MMPUHITUIIBI OTHOIIECHUS K )KMBOW M HEKUBOU MPUPOJIE;

— UMEeTh C(POPMHUPOBAHHOCTH IIO3HABATEJLHBIX HWHTEPECOB U MOTHUBOB,
HAIpPaBJICHHBIX ~ HA  HW3YYECHWE KMBOM W  HEKUBOW  IIPUPO/IBI,
WHTEIUICKTYallbHBIX ~ YMEHUM  (JI0Ka3bIBaTh, CTPOUTHh  PACCYXKICHHS,
AHAIM3UPOBATH, CPABHUBATD, JICJIATh BHIBO/IBI,

— HCIIOJIB30BaTh NPUOOPETCHHBIC 3HAHUS M YMEHHUS B TMPAKTUYECKOMN
JIESITEIbHOCTH U TIOBCETHEBHOM KU3HU JIJIS:

— OOBSCHEHUS XUMHUYECKUX SIBJICHUMU, MPOUCXOMSIINX B MPUPOJIE, OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE;

— DKOJIOTMYECKH I'PAMOTHOTO MOBEAECHUS B OKPYXKAIOLIEH CPEJIE;

— 0e30macHOro OOpaImIeHus ¢ TOPHYMMH M TOKCHYHBIMH BEIICCTBAMH,
71a060paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

— TIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJJaHHON KOHIICHTPAIUU B OBITY.

— - KPUTUYECKOU OIEHKU WH(OpPMAIIMK O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;

— TIOHUMATh CMBICI W  HEOOXOJUMOCTh COOJIIOJCHHUS  IPEANUCAHUM,
MpeIara€MbIX B HHCTPYKIHUSIX 1O HCIOJB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB
OBITOBOM XUMHH H JIP.;

— OCO3HAaBAaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUW [UII  NPAKTAYECKON
JIeSITeIbHOCTH YEJIOBEKA;

— OOBEKTUBHO OIICHUBATh HWH(OOpPMALMIO O BEIIECTBAX U XUMHYECKHUX
mpoleccax, KPUTUYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBJIOHAYYHOW WH(MOpMAIH,
HEJIOOPOCOBECTHOM peKJIaMe, KacaroIeiCcs MCIOIb30BAHUS Pa3IMUHBIX
BELIECTB;

— pAaclleHHUBaTh HAYYHbBIE OTKPBHITHS KaK pe3yabTaT JUIUTEIbHBIX HAOIIOACHUH,
OIIBITOB, HAYYHOU ITOJIEMUKHU, IIPEOJOJICHUS TPYAHOCTEU U COMHEHUM.

MertanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThI

— OBJIaACTh COCTABJIAIOIIMMH HCCHGI[OB&TGJIBCKOIZ ACATCIIBHOCTH, BKJIIOYast
YMCHHC BUACTDH HpO6J'I€My, CTaBHUTb BOIIPOCHI, BLIABHUI'AaTb T'MIIOTE3bI, 1aBaTb
ONnpcCaACICHHUA ITOHATHUAM, Ha6J'IIO,Z[aTI>, IMPpOBOJIHTH HpOCTCI‘/JIHII/Ie



AKCHEPUMEHTHI, Je€JaTh BBIBOAbI W 3aKJIIOYEHHUS, CTPYKTYpHpPOBATh
MaTtepua, OObSICHITh, I0Ka3bIBaTh.

— yMeThb paloTaTh C pa3IMYHBIMU HMCTOYHMKAMU XHMHUYECKOW HHOOpMaIuu
(HAy4HO-TIOMYJIIPHON  JINTEPATypoOl, CIpPaBOYHUKAMH), aHAIU3UPOBATh
uH(popMaIuio, IpeoOpa3zoBbIBAThH €€ U3 0OJHON (HOPMBI B IPYTYIO;

— yMETh aJEeKBAaTHO HCIIOJIb30BaTh pPEUEBbIE CPEACTBA ISl JHCKYCCHH U
apryMEHTallud CBOEH TMO3WIIMU, CPAaBHUBATh pa3HbIE TOYKU 3PEHUS,
OTCTauBaTh CBOI TO3UIIMIO, YBAXKUTEIBHO OTHOCUTHCS K MHEHHIO
OKPYKAIOIIUX;

— OCO3HaBaThb 3HAYEHHUE TEOPETHYECKUX 3HAHUM JJIs1  MPAKTHUYECKOU
NeSATEeIbHOCTH YEJI0BEKa.

IIpeameTHBbIE pe3yJIbTATHI

— XapaKTCPHU30BaATb OCHOBHBLIC MCTOAbI ITO3HAHHA: H&6JII-OII€HI/I€, HU3MCPCHHC,
OKCIICPUMCHT, OIMChIBAThL CBOMCTBA TBCPABIX, KHUIAKHX, F33006pa3HI>IX
BCUICCTB, BBIACIIAA NX CYHICCTBCHHLIC ITPHU3HAKH,

— PaCKpbIBATb CMBICJI OCHOBHBIX XUMHWYCCKHUX MOHSITUH «aToM», «KMOJICKYJIa»,
«XUMHYCCKUI 9JICMCHT», <«IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOXHOC BCIICCTBOY,
«BAJICHTHOCTB», «XMMHYCCKaAA PCAKIUA», HCIIOJIB3YySA 3HAKOBYIO CHCTCMY

XAMWHU;
— PacCKphIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUS MACChl BEILIECTB, IOCTOSHCTBA
COCTaBa, ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOpHUM;  pa3iudyaTb XUMHUUYECKHE U

(bu3nYeCKHe ABIICHUS,

— Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;

— ONpENeNsITh COCTAaB BEIIECTB MO UX (opMyTiam;

— Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCJIOBHUS MIPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIINA;

— BBIBIATh TNPU3HAKH, CBHJIETEIbCTBYIOLIME O MPOTEKAaHWU XHMHUYECKOM
peakiMy TpW BBHIMOJIHCHWHM XWMHUYECKOTO OMBITA; COONIIONATh TMpaBuia
0e3omacHOi pabOThI MPU MPOBEACHUH ONBITOB;

— TOJB30BATHCS JIA0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MTOCYI0H;

— BBIYHCIISATH OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

— XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB;

— PpacKpbIBaTh CMBICT TIOHSATHUS «PACTBOP;

— TpaMOTHO 00OpaImaThcs C BEMECTBAMU B TIOBCETHEBHOM JKMU3HH.

Yuawuecsa 0ondxcnel 3nams u nROHUMAmM®:

— XUMUYECKYI0 CUMGOJIUKY: 3HAKH HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB,
GopMyIIbI XMMHUYECKHX BEIISCTB; KJIACCH(DHUKAIMIO BEIIESCTB [0 arperaTHOMY
COCTOSIHUIO U COCTaBY;

— 6ayicHellwue XuMUYECKUe HNOHAMUA: XUMHUS, XUMHUYECKUE METOIbI
U3YYCHUS, XUMUYECKUI JIEMEHT, aTOM, HOH, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIC aTOMHAasI
U MOJICKYJSIpHAsT MAacChl, BEIIECTBO, KIACCU(UKALMSA BEIIECTB, XUMHUYECKas
peaKIus.



— OCHOGHblEe 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHUS MacChl BELIECTB, ITOCTOSHCTBA
COCTaBa BELIECTBA,

— GaJcHellue eeuwiecmea U Mamepuanpl: HEKOTOPbIE METalIbl, CEpHasd,
COJIsSIHAsI, a30THASA U YKCYCHAsl KMCIIOThI, LIEJIO0YH;

— ymemy:

— Ha3vleamp OTIIEIbHBIE XUMUYECKHE 3JIEMEHTBI, UX COCIMHEHNUS,

— 6bINOJIHAMbL XUMUYECKUN HKCIEPUMEHT [0 PAaclO3HABAaHUIO HEKOTOPBIX
BELIECTB, [0 MHCCJIEIOBAHUIO CBOMCTB BELIECTB ; pacyeTbl 0 HAXOXKICHUIO
OTHOCHUTEJILHOW MOJIEKYJIIPHOM MAaccChl, JOJIM BELIECTBA B PACTBOPE, JJIEMEHTA B
BELIECTBE;

— NpP0o60OUmMb CAMOCTOSITENIBHBIA ~ MOUCK ~ XUMHUYECKOHM uH(pOpMaIuu C
UCIIOJIb30BAaHUEM  PA3JIMYHBIX HCTOYHHMKOB (HAYYHO-TIOMYJSIPHBIX — W3JaHUM,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JJaHHBIX, UHTEPHET-PECYPCOB);

Iliianupyemblii pe3yJbTar:

1.®opMupoBaHKE YCTOMYMBOTO UHTEPECA K H3YUYECHHUIO €CTECTBEHHBIX HAYK.
2. [Ipuobperenne ymeHuit 6e3omacHoi paboThI B 1a0OpaTOPUH.
3. ®opmMupoBaHuE yMEHUH paboTaTh ¢ IUPPOBOH TabOpaTOpHEil.

KoaudecTtBo yacos - 30
Y4yeOHO-TEMATHYECKUH IJIAH.

1. | Mecto XUMHH B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HaYK. 1 gac

2. | MetanpeaMeTHOCTh B XUMUYECKOM SKCTIEPUMEHTE. 1 gac

3. | Habmromenne W  OSKCHEpUMEHT  Kak  METOAbl  HM3y4YeHUS

€CTECTBO3HAHUSA U XUMHH
1 gac

4. |IlpaBuna u npuémbl paboThl B JabopaTOpuu: TpaBuia TEXHUKHU | 1 Hac
oe3omacHocTH, JabopaTopHOoe  00OpyHOBaHHE (XUMHUYECKas
MOCy/1a, IITaTUB, JIEP’KaTelb, CTUPTOBKA)

5. | Habmonenne 3a ropsimeil cBe4Oil. YCTPONCTBO W paboTa croup- | 2 daca
ToBKH. CTpoeHue iameHu. Jlaboparopnas pabora.

6. | ArperaTHpie cOCTOsIHMSI BemiecTBa. HaOmroneHune pas3InyHBIX | 2 Haca
coctosinui BemecTra. JlabopatopHas pabdora.

7. | XUMHUYECKHE JIEMEHTEHI. XUMUYECKUE 3HAKWU. [ICXD | 2 yaca
.. MenneneeBa. Aapec 3JIeMeHTa.

8. | Ctpoenne BemiectBa. CtpoeHue atoma. KommuecTtBo mpoToHOB, | 1 wac
HEUTPOHOB, JJIEKTPOHOB.

9. | ®opmynsl BemecTB. CoctaB Mosiekyn. OTHOCUTENbHAs aTOMHas U | 2 yaca




MOJICKYJIsIpHAsA MAacCChI.

10. | IIpocThie U CIIOKHBIE BEIECTRA. 1 vac

11. | CBoiicTBa mpoCTHIX BemlecTB. VccnenoBaHnne NpoCThIX BELIECTB. | 7 4acoOB
Hatpuii. ’Kene3o. Cepa. IlomyyeHue u cCBOMCTBAa KHCIOpPOAA.
JlaGopaTopHbIie pabOTHI.

12. | Onpenenenue peakuud Cpeasl  pacTBOpoB.  Mupukatopsl. | 2 yaca
DnexTponpoBoAHOCTh. JlabopaTopHas padora.

13. | CBoiicTBa  CJIOKHBIX BEIIECTB, IPUMEHCHUE, MpPaBUJIA
noJib30BaHus B ObITy. MccnenoBanue ciioxHbIX BemecTs. [LEnous. 5
VYkcycHas kucnora. IlumieBas comb. Men. IluTheBas copa. | © 1208
JlaGopatopHbie pabOTHI.

14. | UtoroBoe 3aHsTHE. 3aIuTa MUHU-TIPOEKTOB. 2 qaca

JlabopaTopHoe 060pynoBaHue

XUMHUYECKasl MOoCcy/aa: MPOOUPKH, MEPHBIE CTAKaHBI, KOJObI, MEPHbIC LUIUHIPHI,
YaIIeyKy JIJIsl BEITApUBAHUS, BOPOHKH U JIP.

Kaaccuiyeckue U CO8peMeHHble NpUbOopbl: Wmamuesl, CRUpmosKku, oamuux pH,
0amuuK  9J1eKMPONPOBOOHOCMU, MUKPOCKON YUPDPOBOU, NUNEMKA-003amop,
npubop 015 Noy4eHus 2a308

Jlureparypa
1. Anexcunckuii B.H. “3annmarenbHbie OnbIThl IO XUMUK : KHUTA 1151 yuuTens. —
2-e u31., ucnp. — M.: [Ipocsemienne, 1995.
2. Amux6epona JI.YO. “3anumarensHas xumus’: KHUTa 1715 y9ammxcs, yautenen u
poauteneit. — M.: ACT-TITPECC, 1999.
3. Bricoukas E.B. IIporpamma mponeaeBTUYECKOT0 Kypca KakK «IOrpy>KEHHUE» B
npeamer MAPO r. Mockaa.
4. Tabpuensa O.C., OctpoymoB WN.I'., A.K.Axneounun A.K. Xumus. BBomubrit
Kypc.7 knacc: yaeobnoe nocodbue M.: JIpoda, 2007.
5. I'yzeit JI.C., Cyposuena P.I1., Copoxun B.B. Xumus: 8-if kinacc: YueOHUK s
o0111e00pa3oBaTeNbHbIX 3aBeaeHuit, — M.: JIpoda, 1997
6. I'ypeBuu A.E., UcaeB JI.A., [Tontak JI.C. “Duzuxa u xumus”: [1po0. Yueo. s
5-6 kJ1., 0011€00pa3zoBaTeNbHBIX yupexaeHuit, — M.: [IpocBemenue, 1994.
7. I'pocce D., Baiicmantenr X. «Xumus i J0003HATENBHBIX».-3-€ U3/.-
Jlennnrpan: «Xumus», 1987.
8. Nepsouna H.E. Brenenue B xumuto (yueOHUK-TeTpaap): M, 2004.
9. Imutpuena A.U., Unsuna JI.B. «Ham qom — Hamt 661T» - M. «3Hanue», 1992.
10. 3yeBa M.B., I'apa H.H. “IlIkonpHbIii npakTukyMm. Xumus. 8—9-e kiaccol”’, — M:
Hpoda, 1999.




11. FOaun A.M., CyukoB B.M. «Xumus B Ob1Ty». — M.: «Xumusi», 1995.
12. Tkauenko JI.LE. Mup xumuu : 7-# Kjacc : KHUTA I y4duTens : paboyas

nporpamMma, KaJleHJapHOe, TEeMaTU4YeCcKoe U TMOypOYHOE IUIAHWPOBAHUE
MPOIEIEBTUUECKUIM  KypC y4eOHO-METOIMYecKoe TMoco0ue (COOTBETCTBYET

®I'OC). —SApocnasnb: «Jlerrnony», 2014



